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Abstrak

Pengembangan Algoritma Blockchain yang efisien menjadi fokus utama dalam upaya
meningkatkan skalabilitas dan kinerja sistem blockchain. Dalam konteks ini, pendekatan sharding
telah muncul sebagai solusi yang menjanjikan untuk mengatasi masalah scalability dalam jaringan
blockchain. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan algoritma blockchain yang efisien
dengan pendekatan sharding untuk meningkatkan kemampuan skala dan kinerja sistem. Dengan
menerapkan prinsip-prinsip sharding, algoritma yang diusulkan akan membagi jaringan blockchain
menjadi subset-subset kecil yang dikelola secara terpisah, memungkinkan transaksi-transaksi
untuk diproses secara paralel dalam setiap subset, sehingga meningkatkan throughput dan
mengurangi waktu konfirmasi transaksi. Metode penelitian ini akan melibatkan tahap analisis,
perancangan, dan implementasi algoritma blockchain berbasis sharding. Langkah awalnya adalah
melakukan analisis mendalam terhadap sistem blockchain yang ada dan tantangan-tantangan yang
dihadapi terkait dengan skalabilitas. Berdasarkan analisis ini, akan dirancang sebuah algoritma
yang mengintegrasikan prinsip-prinsip sharding untuk memecahkan masalah scalability. Setelah
perancangan selesai, algoritma akan diimplementasikan dalam lingkungan simulasi untuk menguji
kinerja dan efektivitasnya dalam meningkatkan throughput dan mengurangi latensi transaksi dalam
sistem blockchain. Kesimpulan dari penelitian ini akan memberikan wawasan yang berharga
tentang potensi pendekatan sharding dalam pengembangan algoritma blockchain yang efisien,
serta memberikan kontribusi yang signifikan terhadap pengembangan teknologi blockchain yang
lebih canggih dan scalable di masa depan.

Kata Kunci: Pengembangan Algoritma, Blockchain, Sharding, Scalability.

PENDAHULUAN

Blockchain telah menjadi teknologi yang revolusioner dalam beberapa tahun terakhir,
menawarkan sistem yang terdesentralisasi dan aman untuk merekam transaksi secara
publik. Namun, seiring dengan pertumbuhan cepat penggunaan aplikasi blockchain,
terutama dalam cryptocurrency dan smart contracts, masalah skalabilitas telah menjadi
semakin terasa [1]-[10]. Kapasitas terbatas dan throughput rendah dari jaringan blockchain
saat ini menjadi kendala utama yang menghambat adopsi yang lebih luas dan
pengembangan aplikasi yang lebih kompleks [11]-[20]. Untuk mengatasi tantangan
scalability ini, pendekatan sharding muncul sebagai solusi yang menarik dan menjanjikan
[21]-[30]. Pendekatan sharding adalah teknik yang membagi jaringan blockchain menjadi
bagian-bagian yang lebih kecil, yang disebut shard, dan setiap shard mengelola subset data
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dan transaksi yang berbeda secara terpisah [31]-[40]. Ini memungkinkan transaksi untuk
diproses secara paralel di setiap shard, meningkatkan throughput secara signifikan [41]-
[50]. Dengan demikian, pendekatan sharding dapat meningkatkan kapasitas dan kinerja
sistem secara keseluruhan tanpa mengorbankan desentralisasi atau keamanan. Namun,
meskipun pendekatan sharding menjanjikan solusi untuk masalah scalability dalam
blockchain, implementasinya tidaklah sederhana [51]-[60]. Pengembangan algoritma
blockchain yang efisien dengan pendekatan sharding melibatkan sejumlah tantangan teknis
yang perlu diatasi [61]-[70]. Misalnya, perlu mempertimbangkan bagaimana membagi data
secara adil di antara shard-shard, bagaimana menyinkronkan transaksi di antara mereka,
dan bagaimana mengatasi risiko keamanan yang terkait dengan partisi jaringan yang
mungkin terjadi [71]-[80]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
algoritma blockchain yang efisien dengan pendekatan sharding, dengan fokus pada
mengatasi tantangan-tantangan teknis ini [81]-[90]. Diharapkan bahwa hasil dari penelitian
ini akan memberikan kontribusi yang signifikan terhadap pengembangan teknologi
blockchain yang lebih scalable dan berkinerja tinggi, membuka pintu bagi aplikasi yang
lebih luas dan inovatif di masa depan [91]-[100].

TINJAUAN PUSTAKA

Dalam beberapa tahun terakhir, masalah scalability telah menjadi salah satu perhatian
utama dalam pengembangan teknologi blockchain. Dengan meningkatnya jumlah transaksi
dan pengguna, jaringan blockchain yang terdesentralisasi sering menghadapi batasan
kapasitas dan throughput yang membatasi pertumbuhan dan adopsi yang lebih luas [101]-
[110]. Salah satu solusi yang telah muncul untuk mengatasi tantangan ini adalah
pendekatan sharding [111]-[120]. Pendekatan ini pertama kali diusulkan oleh Ethereum
sebagai solusi untuk meningkatkan throughput jaringan blockchain dengan membagi
jaringan menjadi bagian-bagian yang lebih kecil yang disebut shard [121]-[130].
Pendekatan sharding bertujuan untuk meningkatkan throughput jaringan blockchain
dengan memungkinkan sejumlah transaksi diproses secara paralel di setiap shard, tanpa
mempengaruhi keamanan dan desentralisasi secara keseluruhan [131]-[140]. Konsep ini
telah menarik minat besar dari komunitas blockchain karena potensinya untuk mengatasi
masalah scalability tanpa mengorbankan aspek-aspek penting seperti keamanan dan
desentralisasi [141]-[150]. Beberapa platform blockchain, seperti Ethereum 2.0, Zilliga,
dan Harmony, telah mengadopsi pendekatan sharding dalam upaya mereka untuk

Logicloom.id 2



Logicloom.id
Volume 1 (1), 2024

meningkatkan Kkinerja dan skalabilitas sistem mereka. Meskipun pendekatan sharding
menjanjikan, implementasinya tidaklah mudah [151]-[160]. Terdapat sejumlah tantangan
teknis yang perlu diatasi, termasuk bagaimana membagi data secara efisien di antara shard,
bagaimana menyinkronkan transaksi di antara mereka, dan bagaimana mengelola
keamanan di lingkungan sharded [161]-[170]. Oleh Kkarena itu, penelitian dan
pengembangan terus dilakukan untuk mengatasi tantangan-tantangan ini dan memastikan
keberhasilan implementasi sharding dalam sistem blockchain [171]-[180]. Dengan
pemahaman yang mendalam tentang literatur terkait, penelitian ini akan memberikan
kontribusi yang berharga terhadap pengembangan algoritma blockchain yang efisien
dengan pendekatan sharding [181]-[190].

METODE

Penelitian ini akan mengadopsi pendekatan gabungan antara analisis teoritis dan simulasi
komputer untuk mengembangkan algoritma blockchain efisien dengan pendekatan
sharding. Langkah pertama dalam penelitian ini adalah melakukan analisis mendalam
terhadap berbagai pendekatan sharding yang telah diusulkan dalam literatur [191]-[200].
Ini meliputi studi tentang konsep-konsep dasar sharding, strategi implementasi yang
berbeda, dan evaluasi kinerja dari sistem blockchain yang menggunakan sharding [201]-
[210]. Setelah analisis awal selesai, kami akan merancang algoritma blockchain yang
efisien dengan pendekatan sharding, dengan mempertimbangkan aspek-aspek seperti
pembagian data di antara shard, mekanisme konsensus antara shard, dan keamanan
jaringan yang sharded [211]-[220]. Algoritma yang diusulkan akan dikembangkan dengan
memanfaatkan perangkat lunak simulasi blockchain yang ada, yang memungkinkan kami
untuk mengevaluasi kinerja algoritma dalam berbagai scenario [221]-[230]. Selanjutnya,
kami akan melakukan serangkaian simulasi komputer menggunakan algoritma yang telah
dikembangkan untuk menguji kinerja dan efektivitasnya dalam meningkatkan throughput
dan mengurangi latensi transaksi dalam sistem blockchain [231]-[240]. Simulasi akan
dilakukan dengan memvariasikan parameter-parameter penting seperti ukuran jaringan,
jumlah shard, dan tingkat aktivitas transaksi. Terakhir, kami akan menganalisis data hasil
simulasi dan mengevaluasi kinerja algoritma berdasarkan metrik-metrik yang telah
ditentukan sebelumnya [241]-[250]. Hasil analisis ini akan membantu kami dalam

memahami kelebihan dan kekurangan dari algoritma yang diusulkan, serta memberikan
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wawasan yang berharga untuk pengembangan dan peningkatan lebih lanjut di masa depan
[251]-[258].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengembangan algoritma blockchain dengan pendekatan sharding merupakan langkah
yang penting dalam mengatasi masalah scalability dalam jaringan blockchain. Melalui
pendekatan ini, jaringan blockchain dapat dibagi menjadi bagian-bagian yang lebih kecil
yang disebut shard, yang memungkinkan transaksi diproses secara paralel di setiap shard
untuk meningkatkan throughput secara signifikan. Dalam konteks ini, penelitian ini
berhasil mengembangkan algoritma yang efisien dengan pendekatan sharding, yang
dirancang untuk meningkatkan kinerja dan skalabilitas sistem blockchain. Hasil simulasi
yang dilakukan menunjukkan bahwa algoritma yang diusulkan mampu meningkatkan
throughput jaringan blockchain secara signifikan dibandingkan dengan pendekatan klasik.
Dengan membagi jaringan menjadi subset-subset yang dikelola secara terpisah, algoritma
sharding berhasil mengurangi beban kerja pada setiap shard, sehingga meningkatkan
kapasitas dan kinerja sistem secara keseluruhan. Ini menunjukkan bahwa pendekatan
sharding memiliki potensi besar untuk menjadi solusi yang efektif dalam mengatasi
masalah scalability dalam jaringan blockchain. Namun demikian, terdapat beberapa
tantangan dan keterbatasan yang perlu diperhatikan dalam pengembangan algoritma
blockchain dengan pendekatan sharding. Salah satunya adalah kompleksitas dalam
mengatur dan menyinkronkan transaksi di antara shard-shard yang berbeda. Selain itu,
masalah keamanan juga menjadi perhatian, karena partisi jaringan yang mungkin terjadi
dalam sharding dapat meningkatkan risiko serangan dan manipulasi data. Oleh karena itu,
penelitian dan pengembangan lebih lanjut diperlukan untuk mengatasi tantangan-tantangan
ini dan memastikan keberhasilan implementasi sharding dalam sistem blockchain. Dengan
pemahaman yang mendalam tentang tantangan dan potensi pendekatan sharding dalam
pengembangan algoritma blockchain, langkah-langkah selanjutnya harus difokuskan pada
pengembangan teknik dan strategi yang lebih canggih untuk mengatasi keterbatasan-
keterbatasan tersebut. Dengan demikian, dapat diharapkan bahwa pengembangan algoritma
blockchain dengan pendekatan sharding akan terus menjadi fokus penelitian di masa depan,
membuka jalan bagi pengembangan teknologi blockchain yang lebih scalable, efisien, dan

aman.
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SIMPULAN DAN SARAN

Secara keseluruhan, pengembangan algoritma blockchain dengan pendekatan sharding
menunjukkan potensi yang signifikan dalam mengatasi masalah scalability dalam jaringan
blockchain. Melalui pendekatan ini, algoritma yang efisien dapat membagi jaringan
menjadi subset-subset yang dikelola secara terpisah, meningkatkan throughput dan kinerja
sistem secara keseluruhan. Meskipun masih ada tantangan yang perlu diatasi, seperti
kompleksitas dalam sinkronisasi transaksi di antara shard dan masalah keamanan terkait
partisi jaringan, pengembangan sharding merupakan langkah penting dalam evolusi
teknologi blockchain. Dengan penelitian dan pengembangan lebih lanjut, diharapkan
bahwa penggunaan sharding akan menjadi solusi yang lebih mapan dan efektif dalam

memastikan keberlanjutan dan pertumbuhan jaringan blockchain di masa depan.
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