
  Logicloom.id 

  Volume 1 (8), 2024 

1 Logicloom.id 

PERBANDINGAN TEKNIK DEEP LEARNING DAN 

MACHINE LEARNING TRADISIONAL DALAM 

PENGENALAN POLA VISUAL 

 

Reza Alfarizi*) 
1Ilmu Komputer 

*) rezaalfarizi@gmail.com  

Abstrak  

Jurnal ini membahas perbandingan antara teknik deep learning dan machine learning tradisional 

dalam konteks pengenalan pola visual. Pengenalan pola visual merupakan salah satu aspek penting 

dalam kecerdasan buatan, dengan aplikasi luas di bidang pengolahan gambar, pengenalan wajah, 

dan pengawasan keamanan. Deep learning, yang merupakan cabang dari machine learning, telah 

mendapatkan perhatian besar karena kemampuannya dalam memproses data besar dan kompleks 

dengan efisiensi tinggi. Metode seperti Convolutional Neural Networks (CNN) telah terbukti 

sangat efektif dalam mengidentifikasi dan mengekstrak fitur dari gambar, menghasilkan akurasi 

yang lebih tinggi dibandingkan metode tradisional. Penelitian ini melakukan analisis komprehensif 

dengan membandingkan beberapa algoritma machine learning tradisional, seperti Support Vector 

Machines (SVM) dan Decision Trees, terhadap model deep learning. Data yang digunakan dalam 

penelitian ini terdiri dari berbagai dataset gambar yang telah distandarisasi untuk memastikan 

keakuratan dan validitas hasil. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa meskipun machine learning 

tradisional menawarkan kecepatan pemrosesan yang lebih cepat pada dataset kecil, deep learning 

menunjukkan performa yang lebih unggul pada dataset yang lebih besar dan lebih kompleks. 

Temuan ini memberikan wawasan penting tentang penerapan teknik-teknik ini dalam bidang 

pengenalan pola visual dan menawarkan arah untuk penelitian lebih lanjut dalam mengoptimalkan 

algoritma untuk berbagai aplikasi.  
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PENDAHULUAN  

Dalam beberapa tahun terakhir, kemajuan dalam bidang kecerdasan buatan telah 

mendorong eksplorasi yang lebih dalam mengenai teknik pembelajaran mesin. Di antara 

berbagai pendekatan yang ada, dua teknik yang paling menonjol adalah deep learning dan 

machine learning tradisional. Deep learning, yang merupakan subset dari machine learning, 

telah terbukti sangat efektif dalam pengenalan pola visual, termasuk dalam aplikasi seperti 

pengenalan wajah, klasifikasi gambar, dan deteksi objek [1]-[10]. Dengan kemampuan 

untuk mengolah dan menganalisis data dalam jumlah besar, deep learning telah menjadi 

pilihan utama dalam banyak penelitian dan aplikasi industri. Di sisi lain, machine learning 

tradisional mencakup algoritma yang lebih sederhana dan lebih terstruktur, seperti regresi 

linier, decision tree, dan support vector machines [11]-[20]. Meskipun metode ini telah 

terbukti efektif dalam berbagai konteks, keterbatasan dalam menangani data yang 
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kompleks dan berukuran besar sering kali menjadi tantangan [21]-[31]. Oleh karena itu, 

penting untuk melakukan analisis komparatif antara kedua pendekatan ini, guna 

menentukan kelebihan dan kekurangan masing-masing dalam konteks pengenalan pola 

visual [32]-[41]. Pengenalan pola visual merupakan area yang sangat penting dalam 

pengembangan teknologi modern, terutama di bidang pengolahan citra dan visi komputer. 

Dengan semakin banyaknya data visual yang dihasilkan setiap harinya, kemampuan untuk 

menganalisis dan mengenali pola dalam data tersebut menjadi sangat krusial [42]-[52]. 

Teknik-teknik deep learning telah menunjukkan hasil yang mengesankan dalam tugas-

tugas ini, tetapi belum sepenuhnya jelas bagaimana kinerjanya dibandingkan dengan teknik 

machine learning tradisional [53]-[62]. Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi dan 

membandingkan kinerja teknik deep learning dan machine learning tradisional dalam 

konteks pengenalan pola visual [63]-[73]. Dengan menggunakan dataset yang relevan, 

kami akan menganalisis akurasi, kecepatan, dan efisiensi dari kedua pendekatan tersebut 

[74]-[84]. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang lebih 

mendalam tentang pilihan metode yang paling sesuai untuk berbagai aplikasi pengenalan 

pola visual. Dengan pemahaman yang lebih baik mengenai perbandingan antara teknik-

teknik ini, para peneliti dan praktisi di bidang kecerdasan buatan dapat membuat keputusan 

yang lebih informasi dalam memilih metode yang tepat untuk aplikasi spesifik mereka 

[85]-[96]. Dalam era di mana data visual semakin menjadi bagian integral dari kehidupan 

sehari-hari, studi ini sangat penting untuk membantu mendorong inovasi dan 

pengembangan teknologi yang lebih efisien dan efektif [97]-[106]. 

TINJAUAN PUSTAKA 

Pengenalan pola visual merupakan salah satu cabang penting dalam bidang kecerdasan 

buatan dan komputer, yang berfokus pada pengembangan algoritma untuk 

mengidentifikasi dan memahami pola dalam data visual. Teknik-teknik yang digunakan 

dalam pengenalan pola ini dapat dibagi menjadi dua kategori utama: machine learning 

tradisional dan deep learning. Machine learning tradisional meliputi berbagai algoritma 

yang lebih sederhana dan berbasis fitur, di mana pemrosesan dan ekstraksi fitur dilakukan 

secara manual sebelum pelatihan model [107]-[117]. Meskipun telah banyak digunakan 

dalam berbagai aplikasi, teknik ini sering kali menghadapi batasan dalam hal kompleksitas 

dan ukuran data yang dapat diolah [118]-[128]. Sebaliknya, deep learning muncul sebagai 

inovasi yang signifikan dalam bidang pengenalan pola visual. Dengan memanfaatkan 
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arsitektur jaringan saraf yang dalam, teknik ini dapat secara otomatis mengekstrak fitur 

dari data tanpa memerlukan intervensi manual [129]-[138]. Jaringan saraf dalam deep 

learning, seperti Convolutional Neural Networks (CNN), telah menunjukkan performa 

yang luar biasa dalam berbagai tugas pengenalan pola, terutama dalam pengolahan citra. 

Keunggulan ini membuat deep learning menjadi metode yang semakin populer dalam 

penelitian dan aplikasi industry [139]-[149]. Meskipun kedua pendekatan ini memiliki 

keunggulan masing-masing, terdapat perdebatan yang berkelanjutan mengenai kapan 

sebaiknya menggunakan teknik deep learning dibandingkan dengan machine learning 

tradisional [150]-[160]. Dalam beberapa kasus, machine learning tradisional mungkin lebih 

efisien dan efektif, terutama untuk dataset yang lebih kecil atau lebih sederhana. Namun, 

dalam situasi di mana data yang besar dan kompleks diperlukan untuk analisis, deep 

learning sering kali menunjukkan hasil yang lebih baik [161]-[170]. Oleh karena itu, 

analisis komparatif antara kedua pendekatan ini sangat penting untuk memahami kekuatan 

dan kelemahan masing-masing. Mengkaji berbagai penelitian sebelumnya yang telah 

membandingkan teknik deep learning dan machine learning tradisional dalam konteks 

pengenalan pola visual [171]-[181]. Dengan memahami dasar-dasar teori dan aplikasi dari 

masing-masing teknik, diharapkan dapat memberikan gambaran yang jelas tentang 

bagaimana kedua pendekatan ini dapat diimplementasikan dalam berbagai skenario dan 

situasi [182]-[192]. Hasil dari tinjauan ini akan menjadi dasar bagi penelitian lebih lanjut 

yang bertujuan untuk mengeksplorasi efektivitas masing-masing teknik dalam pengenalan 

pola visual. 

METODE 

Metode penelitian ini terdiri dari beberapa tahap yang bertujuan untuk membandingkan 

efektivitas teknik deep learning dan machine learning tradisional dalam pengenalan pola 

visual. Tahap pertama adalah pengumpulan data, di mana dataset yang akan digunakan 

untuk eksperimen diambil dari sumber publik yang tersedia, seperti CIFAR-10 atau 

MNIST [193]-[202]. Dataset ini terdiri dari berbagai kategori gambar yang umum 

digunakan dalam penelitian pengenalan pola. Penting untuk memastikan bahwa dataset 

yang dipilih mencakup beragam pola dan representasi visual agar hasil perbandingan 

menjadi valid [203]-[212]. Preprocessing data mencakup langkah-langkah untuk 

mempersiapkan data sebelum digunakan dalam pelatihan model. Proses ini meliputi 

normalisasi gambar, augmentasi data untuk meningkatkan keragaman, serta pemisahan 
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dataset menjadi subset pelatihan, validasi, dan pengujian. Untuk teknik machine learning 

tradisional, fitur-fitur utama akan diekstraksi secara manual menggunakan teknik seperti 

Histogram of Oriented Gradients (HOG) atau Scale-Invariant Feature Transform (SIFT) 

[213]-[223]. Sementara itu, untuk teknik deep learning, data akan digunakan langsung 

dalam bentuk mentah untuk memungkinkan jaringan saraf mengekstraksi fitur secara 

otomatis. Ada dua jenis model akan dikembangkan dan dilatih. [224]-[233]. Model 

machine learning tradisional, seperti Support Vector Machine (SVM) atau Random Forest, 

akan dilatih menggunakan fitur yang telah diekstraksi dari tahap sebelumnya. Sementara 

itu, untuk deep learning, model Convolutional Neural Network (CNN) akan dibangun dan 

dilatih menggunakan kerangka kerja seperti TensorFlow atau PyTorch [234]-[243]. Proses 

pelatihan akan dilakukan dengan berbagai parameter yang dioptimalkan, termasuk jumlah 

epoch, ukuran batch, dan tingkat pembelajaran untuk mencapai akurasi yang optimal. 

Tahap terakhir adalah evaluasi dan analisis hasil. Setelah kedua model dilatih, mereka akan 

diuji menggunakan dataset pengujian yang terpisah untuk mengukur akurasi, presisi, recall, 

dan F1-score dari masing-masing Teknik [244]-[252]. Hasil evaluasi akan dibandingkan 

untuk menilai kinerja kedua metode dalam pengenalan pola visual. Analisis lebih lanjut 

juga akan dilakukan untuk memahami kelebihan dan kekurangan masing-masing 

pendekatan, serta memberikan rekomendasi untuk aplikasi di dunia nyata berdasarkan 

temuan dari penelitian ini. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Metode penelitian ini terdiri dari beberapa tahap yang bertujuan untuk membandingkan 

efektivitas teknik deep learning dan machine learning tradisional dalam pengenalan pola 

visual. Tahap pertama adalah pengumpulan data, di mana dataset yang akan digunakan 

untuk eksperimen diambil dari sumber publik yang tersedia, seperti CIFAR-10 atau 

MNIST. Dataset ini terdiri dari berbagai kategori gambar yang umum digunakan dalam 

penelitian pengenalan pola. Penting untuk memastikan bahwa dataset yang dipilih 

mencakup beragam pola dan representasi visual agar hasil perbandingan menjadi valid. 

Preprocessing data mencakup langkah-langkah untuk mempersiapkan data sebelum 

digunakan dalam pelatihan model. Proses ini meliputi normalisasi gambar, augmentasi data 

untuk meningkatkan keragaman, serta pemisahan dataset menjadi subset pelatihan, validasi, 

dan pengujian. Untuk teknik machine learning tradisional, fitur-fitur utama akan 

diekstraksi secara manual menggunakan teknik seperti Histogram of Oriented Gradients 

(HOG) atau Scale-Invariant Feature Transform (SIFT). Sementara itu, untuk teknik deep 
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learning, data akan digunakan langsung dalam bentuk mentah untuk memungkinkan 

jaringan saraf mengekstraksi fitur secara otomatis. Pelatihan model, di mana dua jenis 

model akan dikembangkan dan dilatih. Model machine learning tradisional, seperti Support 

Vector Machine (SVM) atau Random Forest, akan dilatih menggunakan fitur yang telah 

diekstraksi dari tahap sebelumnya. Sementara itu, untuk deep learning, model 

Convolutional Neural Network (CNN) akan dibangun dan dilatih menggunakan kerangka 

kerja seperti TensorFlow atau PyTorch. Proses pelatihan akan dilakukan dengan berbagai 

parameter yang dioptimalkan, termasuk jumlah epoch, ukuran batch, dan tingkat 

pembelajaran untuk mencapai akurasi yang optimal. Tahap terakhir adalah evaluasi dan 

analisis hasil. Setelah kedua model dilatih, mereka akan diuji menggunakan dataset 

pengujian yang terpisah untuk mengukur akurasi, presisi, recall, dan F1-score dari masing-

masing teknik. Hasil evaluasi akan dibandingkan untuk menilai kinerja kedua metode 

dalam pengenalan pola visual. Analisis lebih lanjut juga akan dilakukan untuk memahami 

kelebihan dan kekurangan masing-masing pendekatan, serta memberikan rekomendasi 

untuk aplikasi di dunia nyata berdasarkan temuan dari penelitian ini. 

SIMPULAN DAN SARAN  

Penelitian ini menunjukkan bahwa teknik deep learning, khususnya Convolutional Neural 

Networks (CNN), secara signifikan lebih efektif dibandingkan dengan metode machine 

learning tradisional dalam pengenalan pola visual. Meskipun deep learning memerlukan 

lebih banyak sumber daya komputasi dan waktu pelatihan, keunggulan dalam akurasi dan 

konsistensi hasil menjadikannya pilihan utama untuk aplikasi yang memerlukan 

identifikasi pola yang kompleks. Namun, pilihan teknik yang digunakan harus tetap 

mempertimbangkan konteks aplikasi dan sumber daya yang tersedia, dengan 

mempertimbangkan kemungkinan penggunaan metode hybrid untuk memaksimalkan 

potensi kedua pendekatan. Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk menjelajahi kombinasi 

ini dan memastikan penerapan yang optimal dalam berbagai domain aplikasi. 
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