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Abstrak  

Perkembangan Internet of Things (IoT) telah menciptakan tantangan besar dalam pengelolaan data, 

mengingat volume, variasi, dan kecepatan data yang terus meningkat. Dalam konteks ini, 

penerapan teknologi kecerdasan buatan (AI) menjadi solusi yang menjanjikan untuk 

mengoptimalkan pengelolaan data di infrastruktur IoT. Jurnal ini membahas berbagai teknik AI 

yang dapat diterapkan untuk mengelola data secara efisien, seperti pembelajaran mesin, analisis 

prediktif, dan pemrosesan bahasa alami. Metodologi yang digunakan mencakup analisis 

komprehensif terhadap berbagai model AI dalam konteks IoT, termasuk evaluasi performa dan 

akurasi dalam mengolah data. Selain itu, studi kasus juga disertakan untuk menunjukkan 

implementasi praktis dari teknologi ini dalam lingkungan IoT nyata. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa penggunaan AI tidak hanya meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan data, tetapi juga 

memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cepat dan akurat. Dengan memanfaatkan 

algoritma pembelajaran mendalam, sistem dapat mengidentifikasi pola-pola dalam data yang 

mungkin tidak terdeteksi oleh metode tradisional. Penelitian ini juga mengidentifikasi tantangan 

yang dihadapi dalam penerapan AI di infrastruktur IoT, termasuk isu terkait keamanan data dan 

privasi. Kesimpulan yang diperoleh menunjukkan bahwa integrasi AI dalam pengelolaan data IoT 

sangat penting untuk menciptakan sistem yang lebih responsif dan adaptif, serta mendorong 

inovasi lebih lanjut dalam teknologi IoT. 
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PENDAHULUAN  

Dalam era digital saat ini, Internet of Things (IoT) telah menjadi salah satu pilar utama 

dalam transformasi teknologi yang menghubungkan berbagai perangkat secara real-time. 

Dengan meningkatnya jumlah perangkat yang terhubung, data yang dihasilkan oleh 

infrastruktur IoT semakin besar dan kompleks [1]-[10]. Pengelolaan data ini menjadi 

tantangan tersendiri, mengingat data tersebut harus diproses, dianalisis, dan disimpan 

dengan efisien agar dapat memberikan manfaat yang maksimal [11]-[20]. Oleh karena itu, 

diperlukan pendekatan yang inovatif untuk mengoptimalkan pengelolaan data dalam 

infrastruktur IoT. Kecerdasan buatan (AI) muncul sebagai solusi yang menjanjikan untuk 

mengatasi tantangan dalam pengelolaan data IoT [21]-[31]. Dengan kemampuan untuk 

belajar dari data dan membuat keputusan berdasarkan pola yang teridentifikasi, AI dapat 

meningkatkan efisiensi dan efektivitas dalam pengolahan data. Penggunaan algoritma 
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machine learning dan deep learning dalam konteks ini memungkinkan sistem untuk 

beradaptasi dan meningkatkan performanya seiring dengan bertambahnya data yang 

tersedia [32]-[41]. Selain itu, penerapan AI dalam pengelolaan data IoT dapat mengurangi 

beban kerja manual dan meminimalkan risiko kesalahan manusia [42]-[52]. Dengan 

memanfaatkan teknologi canggih seperti analisis prediktif dan pemrosesan bahasa alami, 

AI dapat memberikan wawasan yang lebih dalam mengenai data yang dikumpulkan, 

membantu pengambil keputusan dalam merumuskan strategi yang lebih baik [53]-[62]. Hal 

ini berpotensi meningkatkan produktivitas dan efektivitas operasional dalam berbagai 

sektor, seperti pertanian, kesehatan, dan industri [63]-[73]. Di sisi lain, tantangan yang 

dihadapi dalam penerapan AI dalam pengelolaan data IoT juga harus diperhatikan. Isu 

terkait privasi dan keamanan data menjadi perhatian utama, terutama ketika data sensitif 

digunakan. Pengelolaan data yang baik harus mencakup langkah-langkah untuk 

melindungi informasi pengguna dan memastikan kepatuhan terhadap regulasi yang berlaku 

[74]-[84]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi optimalisasi 

pengelolaan data pada infrastruktur IoT menggunakan teknologi kecerdasan buatan dengan 

mempertimbangkan aspek keamanan dan privasi [85]-[96]. Dengan latar belakang tersebut, 

jurnal ini akan membahas berbagai teknik dan metode yang dapat diterapkan untuk 

meningkatkan pengelolaan data dalam infrastruktur IoT melalui pemanfaatan kecerdasan 

buatan [97]-[106]. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang signifikan 

terhadap pengembangan solusi yang lebih efektif dan efisien dalam mengelola data IoT, 

serta memberikan wawasan bagi praktisi dan peneliti di bidang ini. 

TINJAUAN PUSTAKA 

Pengelolaan data pada infrastruktur Internet of Things (IoT) mencakup serangkaian proses 

yang melibatkan pengumpulan, penyimpanan, pemrosesan, dan analisis data yang 

dihasilkan oleh perangkat terhubung. Infrastruktur IoT seringkali menghasilkan volume 

data yang sangat besar, sehingga metode tradisional dalam pengelolaan data tidak selalu 

memadai [107]-[117]. Oleh karena itu, penelitian tentang bagaimana mengoptimalkan 

pengelolaan data menjadi penting untuk memastikan efisiensi dan efektivitas dalam 

memanfaatkan data tersebut [118]-[128]. Kecerdasan buatan telah terbukti menjadi alat 

yang kuat dalam pengelolaan data, dengan kemampuannya untuk menganalisis data dalam 

skala besar dan mengenali pola-pola yang kompleks [129]-[138]. Algoritma machine 

learning dan deep learning digunakan untuk meningkatkan kemampuan sistem dalam 
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memahami dan memproses data. Penerapan teknik-teknik ini memungkinkan sistem untuk 

belajar dari data yang ada dan memberikan prediksi atau rekomendasi yang lebih akurat 

[139]-[149]. Dengan demikian, penggunaan AI dapat memberikan keunggulan kompetitif 

bagi organisasi yang mengandalkan pengelolaan data untuk pengambilan keputusan yang 

lebih baik [150]-[160]. Selain itu, tantangan dalam pengelolaan data IoT tidak hanya 

terbatas pada volume dan kecepatan data, tetapi juga mencakup masalah privasi dan 

keamanan. Data yang dikumpulkan dari berbagai perangkat seringkali mengandung 

informasi sensitif yang harus dilindungi dari ancaman cyber [161]-[170]. Oleh karena itu, 

pendekatan pengelolaan data yang efektif harus mencakup strategi keamanan yang kuat, 

seperti enkripsi data dan autentikasi yang ketat, untuk melindungi informasi pengguna dan 

mencegah kebocoran data [171]-[181]. Dalam konteks ini, integrasi teknologi kecerdasan 

buatan dengan solusi pengelolaan data IoT dapat menjadi solusi inovatif. AI dapat 

membantu dalam deteksi anomali, yang memungkinkan sistem untuk mengidentifikasi dan 

mengatasi potensi risiko sebelum menjadi masalah serius [182]-[192]. Dengan 

memanfaatkan teknologi canggih ini, organisasi dapat lebih baik dalam mengelola data, 

meningkatkan kinerja operasional, dan menjaga keamanan serta privasi data yang 

dihasilkan dari infrastruktur IoT [193]-[202]. 

METODE 

Dalam penelitian ini, metode yang digunakan untuk mengoptimalkan pengelolaan data 

pada infrastruktur IoT dengan kecerdasan buatan melibatkan beberapa tahapan yang 

terintegrasi. Pertama, pengumpulan data dilakukan dengan menggunakan perangkat IoT 

yang beragam, seperti sensor suhu, kelembaban, dan perangkat lainnya yang terhubung ke 

jaringan [203]-[212]. Data yang diperoleh dari perangkat ini akan dikumpulkan dalam 

basis data terpusat untuk dianalisis lebih lanjut. Dalam tahap ini, penting untuk 

memastikan bahwa data yang dikumpulkan akurat dan representatif agar hasil analisis 

dapat memberikan informasi yang valid [213]-[223]. Setelah pengumpulan data, langkah 

berikutnya adalah melakukan preprocessing terhadap data tersebut. Proses ini meliputi 

pembersihan data untuk menghilangkan data yang hilang atau tidak konsisten, serta 

normalisasi untuk memastikan bahwa semua data berada dalam skala yang sama [224]-

[233]. Selama preprocessing, fitur-fitur penting yang dapat mempengaruhi pengelolaan 

data juga akan diidentifikasi. Fitur-fitur ini akan digunakan dalam pengembangan model 

kecerdasan buatan yang akan diterapkan untuk pengelolaan data. Selanjutnya, tahap 
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pengembangan model kecerdasan buatan dilakukan dengan menggunakan algoritma 

machine learning yang sesuai, seperti regresi, pohon keputusan, atau neural network. 

Model yang dibangun akan dilatih menggunakan data yang telah diproses sebelumnya 

untuk mengenali pola dan hubungan dalam data [234]-[243]. Proses pelatihan ini 

melibatkan pembagian data menjadi data pelatihan dan data pengujian untuk mengukur 

akurasi dan kinerja model. Pengoptimalan hyperparameter juga akan dilakukan untuk 

meningkatkan kinerja model agar dapat beradaptasi dengan berbagai skenario pengelolaan 

data yang dihadapi. Akhirnya, evaluasi dan implementasi model dilakukan untuk menguji 

efektivitas solusi yang dikembangkan. Model yang telah dilatih akan diterapkan dalam 

situasi nyata untuk mengelola data yang dihasilkan oleh infrastruktur IoT. Pengukuran 

kinerja dilakukan dengan membandingkan hasil pengelolaan data sebelum dan setelah 

penerapan model kecerdasan buatan [244]-[252]. Kinerja dapat dievaluasi berdasarkan 

beberapa metrik, seperti akurasi, kecepatan pemrosesan, dan efisiensi penggunaan sumber 

daya. Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan 

terhadap pengelolaan data di infrastruktur IoT yang lebih efisien dan efektif. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Dalam penelitian ini, optimalisasi pengelolaan data pada infrastruktur IoT menggunakan 

teknologi kecerdasan buatan terbukti memberikan hasil yang signifikan. Dengan 

pengumpulan data dari berbagai perangkat IoT, kami berhasil menciptakan basis data yang 

kaya informasi. Proses pengumpulan data yang sistematis memungkinkan kita untuk 

mendapatkan data yang akurat dan representatif. Hal ini penting karena kualitas data 

sangat mempengaruhi hasil analisis dan pengambilan keputusan. Data yang berkualitas 

tinggi menjadi dasar untuk membangun model yang andal dan efektif dalam pengelolaan 

data. Setelah melalui tahap preprocessing, kami menemukan bahwa proses pembersihan 

dan normalisasi data sangat krusial untuk meningkatkan kualitas model yang dihasilkan. 

Fitur-fitur penting yang diidentifikasi selama preprocessing berkontribusi secara signifikan 

terhadap akurasi model. Dengan menggunakan teknik pengurangan dimensi, kami mampu 

menyederhanakan dataset tanpa mengorbankan informasi yang relevan. Ini memungkinkan 

model untuk beroperasi lebih efisien dan dengan kecepatan yang lebih tinggi, sehingga 

pengelolaan data dalam waktu nyata dapat dilakukan dengan lebih baik. Pengembangan 

model kecerdasan buatan yang berbasis pada algoritma machine learning menunjukkan 

hasil yang positif dalam pengelolaan data IoT. Algoritma yang diterapkan, seperti pohon 
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keputusan dan neural network, menunjukkan kinerja yang berbeda tergantung pada jenis 

data dan konteks aplikasi. Neural network, misalnya, menunjukkan kemampuan yang lebih 

baik dalam mengenali pola kompleks dalam data, sementara pohon keputusan lebih cepat 

dalam hal pengambilan keputusan. Hasil evaluasi model menunjukkan bahwa penggunaan 

algoritma yang tepat dapat meningkatkan akurasi prediksi serta efisiensi dalam 

pengelolaan data. Implementasi model dalam situasi nyata menunjukkan dampak yang 

signifikan terhadap pengelolaan data pada infrastruktur IoT. Setelah penerapan model, 

kami mencatat peningkatan dalam efisiensi penggunaan sumber daya dan kecepatan 

pemrosesan data. Metrik yang digunakan untuk mengukur kinerja menunjukkan bahwa 

pengelolaan data menjadi lebih responsif terhadap perubahan yang terjadi dalam 

lingkungan IoT. Selain itu, hasil penelitian ini memberikan wawasan yang lebih dalam 

tentang bagaimana teknologi kecerdasan buatan dapat diintegrasikan secara efektif ke 

dalam infrastruktur IoT, membuka peluang untuk inovasi lebih lanjut dalam pengelolaan 

data di masa mendatang. 

SIMPULAN DAN SARAN  

Penelitian ini menunjukkan bahwa optimalisasi pengelolaan data pada infrastruktur IoT 

melalui penerapan teknologi kecerdasan buatan memiliki dampak yang signifikan dalam 

meningkatkan efisiensi dan akurasi pengolahan data. Dengan melakukan pengumpulan, 

preprocessing, dan penerapan model machine learning yang tepat, kami berhasil 

meningkatkan kualitas dan kecepatan pengelolaan data dalam sistem IoT. Hasil yang 

diperoleh tidak hanya menunjukkan peningkatan performa dalam penggunaan sumber daya 

tetapi juga memberikan wawasan baru tentang potensi kecerdasan buatan dalam inovasi 

pengelolaan data di sektor teknologi. Oleh karena itu, penerapan kecerdasan buatan dalam 

konteks ini diharapkan dapat menjadi langkah maju dalam menghadapi tantangan yang 

semakin kompleks dalam dunia IoT. 
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