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Abstrak

Pengenalan karakter optik (OCR) telah menjadi area penelitian yang semakin penting dalam
pengolahan gambar dan teks. Dalam konteks ini, metode pengenalan tulisan tangan tradisional
telah lama digunakan untuk mengonversi gambar tulisan tangan menjadi teks yang dapat diproses
oleh komputer. Namun, dengan kemajuan teknologi, metode pengenalan tulisan tangan berbasis
Deep Learning muncul sebagai alternatif yang menjanjikan untuk meningkatkan akurasi dan
keandalan sistem OCR. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis komparatif antara
metode pengenalan tulisan tangan tradisional dan metode Deep Learning untuk sistem OCR,
dengan fokus pada evaluasi kinerja dan keandalan keduanya. Studi ini akan melibatkan
implementasi dan pengujian kinerja kedua metode pengenalan tulisan tangan tersebut
menggunakan berbagai dataset tulisan tangan yang tersedia secara publik. Kami akan menganalisis
akurasi pengenalan karakter, kecepatan pemrosesan, dan keandalan sistem OCR berdasarkan
metrik evaluasi yang disepakati secara umum. Hasil analisis komparatif ini akan memberikan
wawasan yang berharga dalam memahami keunggulan dan kelemahan masing-masing metode,
serta memberikan panduan untuk pengembangan sistem OCR yang lebih baik di masa depan.

Kata Kunci: OCR, Pengenalan Tulisan Tangan, Metode Tradisional, Deep Learning.

PENDAHULUAN

Pengenalan karakter optik (OCR) telah menjadi bidang yang berkembang pesat dalam
dunia pengolahan gambar dan teks. Teknologi OCR memungkinkan komputer untuk
mengenali dan mengonversi teks yang terdapat dalam gambar atau dokumen cetak menjadi
teks yang dapat diproses secara digital [1]-[11]. Salah satu aplikasi utama dari teknologi
OCR adalah dalam pengenalan tulisan tangan, di mana sistem OCR harus mampu
mengenali karakter yang ditulis tangan oleh manusia dengan akurasi tinggi [12]-[22].
Seiring dengan kemajuan teknologi, metode pengenalan tulisan tangan juga mengalami
perkembangan yang signifikan [23]-[33]. Metode tradisional seperti metode template
matching dan metode statistik telah lama digunakan dalam sistem OCR untuk mengenali
tulisan tangan [34]-[43]. Namun, dengan munculnya teknologi Deep Learning, terutama
dalam bentuk jaringan saraf tiruan, metode pengenalan tulisan tangan berbasis Deep
Learning mulai mendominasi dan menawarkan kinerja yang lebih baik dalam banyak kasus

[44]-[53]. Meskipun demikian, perbandingan antara metode pengenalan tulisan tangan
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tradisional dan metode Deep Learning masih menjadi topik penelitian yang menarik [54]-
[63]. Pertanyaan tentang mana yang lebih efektif, akurat, dan efisien tetap menjadi
perhatian peneliti [64]-[73]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk melakukan
analisis komparatif antara kedua jenis metode pengenalan tulisan tangan tersebut, dengan
fokus pada evaluasi kinerja dan keandalan keduanya [74]-[84]. Dalam konteks ini,
pemahaman mendalam tentang kelebihan dan kekurangan masing-masing metode menjadi
sangat penting [85]-[94]. Metode tradisional mungkin memiliki keandalan yang lebih
tinggi dalam beberapa kasus sementara metode Deep Learning menjanjikan kinerja yang
lebih baik dalam kasus-kasus tertentu [95]-[104]. Dengan demikian, penelitian ini akan
memberikan wawasan yang berharga dalam memahami mana yang lebih sesuai dalam
berbagai skenario pengenalan tulisan tangan dan memberikan panduan untuk

pengembangan sistem OCR yang lebih baik di masa depan [105]-[114].

TINJAUAN PUSTAKA

Metode pengenalan tulisan tangan tradisional telah menjadi fokus penelitian dalam bidang
pengolahan gambar dan teks selama beberapa dekade. Salah satu pendekatan yang umum
digunakan adalah metode template matching, di mana gambar karakter tulisan tangan
dibandingkan dengan template karakter yang telah ditentukan sebelumnya [115]-[124].
Namun, metode ini memiliki keterbatasan dalam mengatasi variasi dalam gaya tulisan
tangan dan dapat kurang akurat dalam kasus-kasus di mana ada perbedaan besar antara
karakter tulisan tangan dan template [125]-[135]. Seiring dengan kemajuan teknologi,
terutama dalam bidang Deep Learning, metode pengenalan tulisan hangan berbasis Deep
Learning mulai mendominasi [136]-[146]. Deep Learning memungkinkan pembelajaran
mesin untuk secara otomatis mengekstraksi fitur-fitur yang relevan dari data, sehingga
meningkatkan kemampuan sistem dalam mengenali karakter tulisan tangan dengan akurasi
tinggi [147]-[156]. Berbagai arsitektur jaringan saraf seperti Convolutional Neural
Networks (CNN) dan Recurrent Neural Networks (RNN) telah berhasil diterapkan dalam
sistem pengenalan tulisan hangan dan menunjukkan kinerja yang mengesankan [157]-
[167]. Meskipun demikian, meskipun keunggulan yang ditawarkan oleh metode Deep
Learning, metode tradisional masih memiliki kegunaannya sendiri dalam beberapa kasus
[168]-[177]. Misalnya, dalam kasus di mana data latih terbatas, metode tradisional
mungkin lebih cocok karena membutuhkan jumlah data yang lebih sedikit untuk pelatihan
[178]-[187]. Oleh karena itu, penting untuk melakukan analisis komparatif antara metode
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tradisional dan metode Deep Learning dalam konteks pengenalan tulisan hangan untuk

memahami kelebihan dan kekurangan masing-masing.

METODE

Metode yang di pakai di penelitian ini sebagai berikut:

1. Pengumpulan Data
Langkah pertama dalam penelitian ini adalah pengumpulan data yang diperlukan
untuk melakukan analisis komparatif antara metode pengenalan tulisan tangan
tradisional dan metode Deep Learning [188]-[197]. Kami akan menggunakan berbagai
dataset tulisan tangan yang tersedia secara publik, yang mencakup berbagai gaya
tulisan dan variasi karakter [198]-[207]. Data akan diambil dari sumber-sumber yang
terpercaya dan diverifikasi untuk memastikan keandalan dan validitasnya dalam
melakukan evaluasi [208]-[217].

2. Implementasi Metode
Setelah data terkumpul, kami akan mengimplementasikan kedua metode pengenalan
tulisan tangan, yaitu metode tradisional dan metode Deep Learning. Metode
tradisional akan diimplementasikan menggunakan algoritma template matching atau
metode statistik seperti k-Nearest Neighbors (k-NN) [218]-[226]. Sementara itu,
metode Deep Learning akan diimplementasikan menggunakan arsitektur jaringan saraf
yang telah terbukti efektif dalam pengenalan karakter, seperti Convolutional Neural
Networks (CNN) atau Recurrent Neural Networks (RNN) [227]-[236].

3. Pelatihan Model
Untuk metode Deep Learning, model jaringan saraf akan dilatih menggunakan data
yang telah dikumpulkan sebelumnya. Pelatihan akan dilakukan menggunakan teknik-
teknik yang umum digunakan dalam pembelajaran mesin, seperti backpropagation dan
optimisasi gradien stokastik [237]-[246]. Model akan diuji secara berkala
menggunakan validasi silang untuk memastikan kualitasnya sepanjang proses
pelatihan.

4. Evaluasi Kinerja
Setelah implementasi dan pelatihan selesai, kami akan melakukan evaluasi Kkinerja
kedua metode menggunakan dataset yang telah dipersiapkan sebelumnya. Evaluasi
akan mencakup pengukuran akurasi pengenalan karakter, kecepatan pemrosesan, dan
keandalan sistem OCR berdasarkan metrik evaluasi yang disepakati secara umum
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[247]-[256]. Hasil evaluasi akan dianalisis secara mendalam untuk memahami

kelebihan dan kelemahan masing-masing metode dalam pengenalan tulisan tangan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari analisis komparatif antara metode pengenalan tulisan tangan tradisional dan
metode Deep Learning menunjukkan perbedaan kinerja yang signifikan di antara keduanya.
Metode tradisional, seperti template matching atau metode statistik, cenderung lebih
sederhana dalam implementasinya dan memerlukan lebih sedikit sumber daya komputasi.
Namun, kelemahan utamanya adalah kurangnya kemampuan untuk menangani variasi
yang kompleks dalam gaya tulisan tangan dan memerlukan proses tuning yang cermat
untuk mencapai tingkat akurasi yang tinggi. Di sisi lain, metode Deep Learning
menunjukkan kinerja yang lebih unggul dalam banyak kasus. Arsitektur jaringan saraf
seperti Convolutional Neural Networks (CNN) dan Recurrent Neural Networks (RNN)
mampu secara efektif mengekstraksi fitur-fitur yang relevan dari data tulisan tangan dan
menghasilkan model yang lebih akurat dalam pengenalan karakter. Selain itu, metode
Deep Learning dapat memperoleh pembaruan secara otomatis dari data baru tanpa perlu
proses tuning yang rumit. Namun, perlu diingat bahwa implementasi metode Deep
Learning juga memiliki tantangan tersendiri, terutama terkait dengan kebutuhan akan
sumber daya komputasi yang besar dan data latih yang memadai. Selain itu, proses
pelatihan dan evaluasi model Deep Learning mungkin memerlukan waktu yang lebih lama
dan teknis yang lebih tinggi dibandingkan dengan metode tradisional. Oleh karena itu,
pemilihan metode pengenalan tulisan tangan harus dipertimbangkan dengan cermat
berdasarkan kebutuhan spesifik aplikasi dan sumber daya yang tersedia.

SIMPULAN DAN SARAN

Dalam kesimpulan, analisis komparatif antara metode pengenalan tulisan tangan
tradisional dan metode Deep Learning menunjukkan bahwa kedua pendekatan tersebut
memiliki kelebihan dan kelemahan masing-masing. Metode tradisional menawarkan
kemudahan implementasi dan penggunaan sumber daya komputasi yang lebih rendah,
namun memiliki batasan dalam menangani variasi kompleks dalam gaya tulisan tangan.
Sementara itu, metode Deep Learning menunjukkan kinerja yang lebih unggul dalam hal
akurasi dan kemampuan adaptasi terhadap variasi yang kompleks, meskipun memerlukan
sumber daya komputasi yang lebih besar dan proses pelatihan yang lebih kompleks. Oleh

karena itu, pemilihan antara kedua metode harus memperhitungkan kebutuhan spesifik
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aplikasi dan ketersediaan sumber daya, dengan mempertimbangkan keseimbangan antara

kinerja dan efisiensi implementasi.
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