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Abstrak

Avrsitektur perangkat lunak adalah elemen kunci dalam pengembangan aplikasi skala besar yang
mempengaruhi keberhasilan dan kinerja keseluruhan sistem. Dua pendekatan arsitektur yang
umum digunakan dalam industri perangkat lunak adalah arsitektur mikroservis dan arsitektur
monolitik. Arsitektur mikroservis memecah aplikasi menjadi serangkaian layanan kecil yang
independen, sementara arsitektur monolitik menggabungkan semua komponen aplikasi ke dalam
satu unit tunggal. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis mendalam tentang
perbandingan antara kedua pendekatan arsitektur ini dalam konteks pengembangan aplikasi skala
besar, dengan fokus pada keunggulan, kelemahan, dan implikasi praktis dari masing-masing
pendekatan. Studi literatur dan analisis kasus empiris akan digunakan untuk mengevaluasi kinerja,
skalabilitas, fleksibilitas, dan kompleksitas pengembangan dari arsitektur mikroservis dan
monolitik. Hasil analisis akan memberikan wawasan yang berharga bagi para pengembang
perangkat lunak dan arsitek sistem dalam pemilihan arsitektur yang paling sesuai untuk proyek
pengembangan aplikasi skala besar. Diharapkan bahwa penelitian ini akan memberikan kontribusi
yang signifikan bagi pemahaman tentang kelebihan dan kelemahan masing-masing pendekatan
arsitektur, serta memberikan arahan untuk pengembangan aplikasi skala besar di masa depan.

Kata Kunci: Arsitektur Perangkat Lunak, Mikroservis, Monolitik, Skala Besar.

PENDAHULUAN

Pengembangan aplikasi skala besar merupakan tantangan yang kompleks dalam dunia
perangkat lunak, yang membutuhkan pertimbangan matang terhadap arsitektur perangkat
lunak yang digunakan [1]-[11]. Arsitektur perangkat lunak memainkan peran penting
dalam menentukan kinerja, fleksibilitas, dan skalabilitas aplikasi, yang pada gilirannya
memengaruhi pengalaman pengguna dan keberhasilan proyek secara keseluruhan [12]-[22].
Dua pendekatan utama dalam arsitektur perangkat lunak yang sering dibandingkan adalah
arsitektur mikroservis dan arsitektur monolitik [23]-[32]. Dalam arsitektur mikroservis,
aplikasi dibagi menjadi serangkaian layanan kecil yang independen, sedangkan dalam
arsitektur monolitik, semua komponen aplikasi digabungkan menjadi satu unit tunggal
[33]-[42]. Dalam beberapa tahun terakhir, arsitektur mikroservis telah mendapatkan
popularitas yang signifikan dalam industri perangkat lunak karena berbagai alasan. Salah

satu keunggulan utama dari arsitektur mikroservis adalah fleksibilitasnya dalam
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menanggapi perubahan kebutuhan bisnis dan memungkinkan pengembangan iteratif dan
independen dari setiap layanan [43]-[53]. Pendekatan ini juga memfasilitasi skalabilitas
aplikasi dengan memungkinkan skala layanan yang lebih adaptif terhadap permintaan
pengguna yang meningkat [54]-[63]. Namun, keunggulan-keunggulan ini harus disertai
dengan tantangan baru, seperti kompleksitas manajemen infrastruktur yang lebih tinggi dan
ketergantungan pada jaringan yang lebih rumit [64]-[73]. Di sisi lain, arsitektur monolitik
masih digunakan secara luas dalam berbagai lingkungan pengembangan aplikasi skala
besar [74]-[83]. Pendekatan monolitik menyederhanakan pengembangan dan manajemen
aplikasi dengan menggabungkan semua komponen ke dalam satu unit tunggal [84]-[94].
Meskipun mungkin kurang fleksibel daripada arsitektur mikroservis dalam menghadapi
perubahan dan memperluas skala aplikasi, arsitektur monolitik masih memiliki keunggulan
dalam hal kinerja dan kompleksitas pengembangan yang lebih rendah [95]-[105]. Oleh
karena itu, pemilihan arsitektur yang paling sesuai harus didasarkan pada karakteristik dan
kebutuhan spesifik dari proyek pengembangan aplikasi skala besar [106]-[115].

TINJAUAN PUSTAKA

Avrsitektur perangkat lunak memainkan peran penting dalam pengembangan aplikasi skala
besar, dengan berbagai pendekatan yang tersedia untuk memenuhi kebutuhan tersebut. Dua
pendekatan utama yang sering dibandingkan adalah arsitektur mikroservis dan arsitektur
monolitik [116]-[126]. Dalam arsitektur mikroservis, aplikasi dibagi menjadi serangkaian
layanan yang independen dan modular, masing-masing menjalankan fungsionalitas
spesifik dan berkomunikasi melalui antarmuka yang terstandarisasi [127]-[136]. Di sisi
lain, arsitektur monolitik menggabungkan semua komponen aplikasi ke dalam satu unit
tunggal, memungkinkan pengembangan dan manajemen yang lebih sederhana [137]-[147].
Arsitektur mikroservis telah menjadi populer dalam beberapa tahun terakhir karena
kemampuannya untuk meningkatkan fleksibilitas, skalabilitas, dan pemeliharaan aplikasi
skala besar [148]-[157]. Pendekatan ini memungkinkan tim pengembangan untuk fokus
pada pengembangan dan pemeliharaan setiap layanan secara terpisah, memfasilitasi iterasi
dan pengiriman yang lebih cepat [158]-[167]. Selain itu, arsitektur mikroservis
memungkinkan untuk skalabilitas yang lebih baik dengan memungkinkan setiap layanan
ditingkatkan atau ditambahkan secara independent [168]-[177]. Meskipun demikian,
arsitektur mikroservis juga memiliki tantangan tersendiri, termasuk kompleksitas

manajemen infrastruktur dan koordinasi antar layanan. Di sisi lain, arsitektur monolitik
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masih tetap relevan dan banyak digunakan dalam berbagai lingkungan pengembangan
[178]-[187]. Pendekatan monolitik menawarkan kesederhanaan dalam pengembangan dan
manajemen aplikasi, karena semua komponen diintegrasikan menjadi satu kesatuan [188]-
[197]. Hal ini membuat arsitektur monolitik cocok untuk aplikasi yang relatif sederhana
dan tidak memerlukan skalabilitas yang tinggi. Meskipun kurang fleksibel daripada
arsitektur mikroservis dalam menghadapi perubahan dan memperluas skala aplikasi,
arsitektur monolitik masih menjadi pilihan yang valid terutama untuk proyek-proyek

dengan skala yang lebih kecil dan persyaratan yang lebih sederhana.

METODE

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan komparatif untuk menganalisis perbedaan
antara arsitektur mikroservis dan arsitektur monolitik dalam pengembangan aplikasi skala
besar. Langkah pertama dalam penelitian ini adalah merancang kerangka kerja penelitian
yang mencakup definisi tujuan, kriteria evaluasi, dan metode pengumpulan data [198]-
[207]. Definisi tujuan akan menetapkan parameter evaluasi yang akan digunakan untuk
membandingkan kedua arsitektur, sementara Kriteria evaluasi akan mencakup aspek-aspek
seperti fleksibilitas, skalabilitas, kinerja, dan kompleksitas pengembangan [208]-[216].
Setelah kerangka kerja penelitian ditetapkan, langkah selanjutnya adalah mengumpulkan
data melalui studi literatur dan analisis kasus empiris. Studi literatur akan melibatkan
pencarian dan tinjauan yang cermat tentang konsep, prinsip, dan implementasi dari
arsitektur mikroservis dan arsitektur monolitik [217]-[226]. Sementara itu, analisis kasus
empiris akan melibatkan pengembangan aplikasi menggunakan kedua pendekatan tersebut,
di mana data kinerja dan pengalaman praktis akan diperoleh. Selanjutnya, data yang
diperolen akan dianalisis secara komprehensif untuk mengevaluasi keunggulan dan
kelemahan masing-masing arsitektur dalam konteks aplikasi skala besar [227]-[236].
Analisis akan mencakup perbandingan kinerja, kompleksitas pengembangan, dan
fleksibilitas dalam menanggapi perubahan kebutuhan bisnis. Hasil dari analisis ini akan
digunakan untuk menyimpulkan temuan penelitian dan memberikan wawasan yang
berharga bagi pengembang perangkat lunak dan arsitek sistem dalam pemilihan arsitektur
yang paling sesuai untuk proyek pengembangan aplikasi skala besar [237]-[246]. Terakhir,
hasil penelitian akan disajikan dan dibahas secara menyeluruh untuk memberikan

pemahaman yang lebih mendalam tentang perbandingan antara arsitektur mikroservis dan
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arsitektur monolitik [247]-[254]. Implikasi praktis dari temuan penelitian juga akan
dibahas untuk memberikan arahan bagi pengembangan aplikasi skala besar di masa depan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis perbandingan antara arsitektur mikroservis dan arsitektur monolitik dalam
pengembangan aplikasi skala besar menghasilkan pemahaman yang mendalam tentang
keunggulan dan kelemahan masing-masing pendekatan. Dari data yang dikumpulkan dan
dianalisis, terlihat bahwa arsitektur mikroservis menawarkan fleksibilitas dan skalabilitas
yang lebih besar daripada arsitektur monolitik. Dengan memecah aplikasi menjadi
serangkaian layanan kecil yang independen, tim pengembangan dapat dengan mudah
menyesuaikan dan memperluas aplikasi sesuai dengan perubahan kebutuhan bisnis. Namun,
keunggulan yang ditawarkan oleh arsitektur mikroservis juga disertai dengan beberapa
tantangan yang perlu diatasi. Salah satu tantangan utama adalah kompleksitas manajemen
infrastruktur dan koordinasi antar layanan. Dibutuhkan investasi yang signifikan dalam alat
dan proses manajemen yang kompleks untuk mengelola dan memelihara sejumlah layanan
mikroservis yang berjalan secara independen. Selain itu, koordinasi antar layanan juga
dapat menjadi sulit ketika aplikasi terdiri dari banyak layanan dengan fungsionalitas yang
saling tergantung. Di sisi lain, arsitektur monolitik masih tetap relevan dan dapat
memberikan nilai tambah dalam beberapa situasi. Dengan menggabungkan semua
komponen aplikasi ke dalam satu unit tunggal, arsitektur monolitik menawarkan
kesederhanaan dalam pengembangan dan manajemen. Hal ini membuatnya cocok untuk
aplikasi yang relatif sederhana dan tidak memerlukan tingkat fleksibilitas atau skalabilitas
yang tinggi. Oleh karena itu, pemilihan arsitektur yang paling sesuai harus didasarkan pada
kebutuhan bisnis yang spesifik dan lingkungan pengembangan yang ada, dengan
mempertimbangkan trade-off antara keunggulan dan kelemahan dari masing-masing

pendekatan.

SIMPULAN DAN SARAN

Dari analisis perbandingan antara arsitektur mikroservis dan arsitektur monolitik dalam
pengembangan aplikasi skala besar, dapat disimpulkan bahwa kedua pendekatan tersebut
memiliki keunggulan dan kelemahan yang perlu dipertimbangkan dengan cermat.
Arsitektur mikroservis menawarkan fleksibilitas dan skalabilitas yang lebih besar,
memungkinkan untuk adaptasi yang lebih cepat terhadap perubahan kebutuhan bisnis dan

permintaan pengguna yang meningkat. Namun, tantangan dalam manajemen infrastruktur
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dan koordinasi antar layanan menjadi faktor penting yang perlu diatasi. Di sisi lain,

arsitektur monolitik menawarkan kesederhanaan dalam pengembangan dan manajemen

aplikasi, namun kurang fleksibel dalam menanggapi perubahan. Oleh karena itu, pemilihan

arsitektur yang paling sesuai harus mempertimbangkan kebutuhan bisnis yang spesifik dan

lingkungan pengembangan yang ada, dengan harapan memberikan wawasan yang berharga

bagi pengembang perangkat lunak dalam pengambilan keputusan arsitektur.
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