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Abstrak

Sistem pengenalan plat nomor kendaraan (License Plate Recognition - LPR) telah menjadi bagian
penting dari teknologi pemantauan lalu lintas di seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Dalam
konteks lalu lintas Indonesia yang kompleks, evaluasi performa sistem LPR menjadi penting untuk
memastikan keefektifan dan kehandalan dalam mengenali plat nomor kendaraan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengevaluasi performa sistem pengenalan plat nomor kendaraan menggunakan
metode pengolahan citra pada konteks lalu lintas Indonesia. Metode pengolahan citra digunakan
untuk mendeteksi dan mengenali plat nomor kendaraan dari gambar yang diambil dalam berbagai
kondisi pencahayaan dan lingkungan jalan. Dalam penelitian ini, kami menggunakan dataset berisi
gambar kendaraan dengan plat nomor yang diambil dari berbagai lokasi di Indonesia. Kami
menguji performa sistem LPR menggunakan berbagai metrik evaluasi, termasuk akurasi
pengenalan plat nomor, waktu deteksi, dan tingkat keberhasilan dalam berbagai kondisi
pencahayaan dan lingkungan jalan. Hasil evaluasi ini diharapkan dapat memberikan wawasan
yang berharga bagi pengembang sistem LPR untuk meningkatkan kehandalan dan kinerja sistem
dalam konteks lalu lintas Indonesia yang dinamis.

Kata Kunci: Sistem Pengenalan Plat Nomor, Metode Pengolahan Citra, Evaluasi Performa, Lalu
Lintas Indonesia.

PENDAHULUAN

Indonesia, sebagai negara dengan populasi yang besar dan tingkat pertumbuhan kendaraan
yang cepat, menghadapi tantangan besar dalam pengelolaan lalu lintas yang efisien dan
aman [1]-[10]. Sistem pengenalan plat nomor kendaraan (License Plate Recognition - LPR)
telah menjadi solusi yang penting dalam memantau lalu lintas dan meningkatkan
keamanan jalan [11]-[20]. Dengan menggunakan teknologi pengolahan citra, sistem LPR
dapat mendeteksi dan mengenali plat nomor kendaraan secara otomatis dari gambar atau
video yang diambil di lokasi tertentu [21]-[30]. Dalam konteks Indonesia, di mana kondisi
lalu lintas seringkali penuh dengan kendaraan bermotor yang bergerak cepat dan berbagai
kondisi pencahayaan yang bervariasi, evaluasi performa sistem LPR menjadi sangat
penting [31]-[40]. Tujuan dari evaluasi tersebut adalah untuk mengukur seberapa baik

sistem dapat mengenali plat nomor kendaraan dalam kondisi nyata, serta untuk
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mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhi kehandalan sistem dalam konteks lalu
lintas Indonesia [41]-[50]. Penelitian sebelumnya telah menunjukkan bahwa performa
sistem LPR dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor, termasuk kualitas gambar, kondisi
pencahayaan, dan kecepatan kendaraan [51]-[60]. Namun, evaluasi performa sistem LPR
dalam konteks lalu lintas Indonesia masih terbatas. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk mengisi kesenjangan tersebut dengan melakukan evaluasi mendalam terhadap
performa sistem LPR menggunakan metode pengolahan citra pada kondisi lalu lintas
Indonesia [61]-[70]. Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan
wawasan yang berharga bagi pengembangan dan peningkatan sistem LPR yang lebih
efektif dan andal dalam mengelola lalu lintas di Indonesia [71]-[80].

TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan literatur dalam konteks sistem pengenalan plat nomor kendaraan (License Plate
Recognition - LPR) menyoroti perkembangan terbaru dalam teknologi pengolahan citra
yang digunakan dalam sistem ini [81]-[90]. Metode-metode seperti segmentasi, deteksi tepi,
dan pengenalan pola telah menjadi fokus utama dalam pengembangan sistem LPR [91]-
[100]. Segmentasi digunakan untuk memisahkan plat nomor kendaraan dari latar belakang
gambar, sedangkan deteksi tepi membantu mengidentifikasi batas-batas plat nomor [101]-
[110]. Selanjutnya, pengenalan pola digunakan untuk mengidentifikasi karakter-karakter
pada plat nomor dan menerjemahkannya menjadi teks [111]-[120]. Selain itu, penelitian
terkait juga mencakup evaluasi performa sistem LPR dalam berbagai konteks lalu lintas
[121]-[130]. Evaluasi ini melibatkan pengujian sistem di berbagai kondisi pencahayaan,
sudut pandang kamera, dan kecepatan kendaraan [131]-[140]. Hasil dari evaluasi tersebut
memberikan wawasan yang berharga tentang seberapa baik sistem LPR dapat beroperasi
dalam situasi nyata dan menyoroti faktor-faktor yang memengaruhi kinerja sistem [141]-
150]. Perkembangan terbaru dalam teknologi deep learning juga telah memberikan
kontribusi signifikan dalam meningkatkan performa sistem LPR. Dengan menggunakan
jaringan saraf tiruan yang dalam, sistem LPR dapat belajar dan memahami pola-pola yang
kompleks dalam plat nomor kendaraan [151]-[160]. Hal ini telah menghasilkan
peningkatan yang signifikan dalam akurasi pengenalan plat nomor, terutama dalam kondisi
yang sulit seperti pencahayaan rendah atau plat nomor yang kabur [161]-[170]. Namun,
meskipun kemajuan teknologi telah membawa perbaikan yang signifikan dalam performa
sistem LPR, masih ada tantangan yang perlu diatasi [171]-[180]. Salah satu tantangan
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utama adalah keterbatasan data pelatihan yang relevan dan representatif. Kualitas data
pelatihan sangat penting dalam meningkatkan akurasi sistem LPR, dan kurangnya data
yang sesuai dapat membatasi kemampuan sistem untuk mengenali plat nomor dengan baik
dalam situasi nyata [181]-[190]. Oleh karena itu, penelitian mendatang perlu
memperhatikan aspek ini untuk mengatasi tantangan dalam pengembangan sistem LPR

yang lebih canggih dan andal.

METODE
1. Pengumpulan Data
Penelitian ini akan menggunakan dua jenis data utama, yaitu gambar kendaraan yang
mencakup plat nomor dan data metadata terkait kondisi pengambilan gambar, seperti
waktu pengambilan gambar, lokasi, dan kondisi pencahayaan [191]-[200]. Gambar
kendaraan akan diperoleh dari berbagai sumber, termasuk kamera lalu lintas, CCTV,
dan dataset publik yang tersedia [201]-[210]. Data metadata akan diperoleh bersamaan
dengan gambar atau dari sumber lain yang relevan. Pengumpulan data dilakukan
secara teliti untuk memastikan representasi yang baik dari kondisi lalu lintas Indonesia.
2. Praproses Data
Setelah data terkumpul, langkah selanjutnya adalah melakukan praproses data. Ini
melibatkan serangkaian langkah, termasuk normalisasi gambar, pemotongan region-
of-interest (ROI) yang mengandung plat nomor, dan penanganan noise [211]-[220].
Praproses data bertujuan untuk meningkatkan kualitas gambar dan meningkatkan
kemampuan sistem untuk mengenali plat nomor dengan akurat [221]-[230].
3. Implementasi Sistem LPR
Sistem pengenalan plat nomor akan diimplementasikan menggunakan metode
pengolahan citra yang telah dikembangkan sebelumnya. Ini akan melibatkan tahap
segmentasi untuk memisahkan plat nomor dari latar belakang gambar, deteksi tepi
untuk menentukan batas-batas plat nomor, dan pengenalan pola untuk
mengidentifikasi karakter-karakter pada plat nomor [231]-[239]. Seluruh proses akan
dijalankan pada setiap gambar yang masuk secara berurutan.
4. Evaluasi Performa
Evaluasi performa sistem LPR akan dilakukan menggunakan metrik-metrik Kinerja
standar, termasuk akurasi pengenalan plat nomor, kecepatan deteksi, dan tingkat
keberhasilan dalam berbagai kondisi pencahayaan dan lingkungan jalan [240]-[249].
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Selain itu, uji coba sistem akan dilakukan dengan menggunakan dataset pengujian
yang terpisah untuk memastikan kehandalan sistem dalam situasi lalu lintas yang
berbeda. Evaluasi akan membantu dalam menentukan seberapa baik sistem LPR

dapat beroperasi dalam konteks lalu lintas Indonesia [250]-[260].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pemilihan metode pengolahan citra dalam sistem pengenalan plat nomor kendaraan
(License Plate Recognition - LPR) untuk konteks lalu lintas Indonesia menjadi fokus
utama dalam penelitian ini. Dalam pemrosesan citra, penting untuk memilih teknik yang
tepat untuk mengatasi tantangan unik dalam kondisi lalu lintas Indonesia. Misalnya,
penggunaan algoritma segmentasi adaptif mungkin lebih efektif daripada teknik
segmentasi statis dalam mengatasi perubahan pencahayaan yang drastis di lingkungan jalan
yang berbeda-beda. Tingkat akurasi sistem LPR sangat bergantung pada kualitas gambar
plat nomor kendaraan. Oleh karena itu, pemilihan kamera dan teknik praproses data
menjadi krusial dalam memastikan kualitas gambar yang optimal. Pemilihan kamera yang
memiliki resolusi tinggi dan sensitivitas yang baik terhadap cahaya dapat meningkatkan
kemampuan sistem untuk mengenali plat nomor dengan akurat. Selain itu, teknik praproses
data seperti normalisasi dan penanganan noise juga berperan penting dalam meningkatkan
kualitas gambar. Kinerja sistem LPR juga dipengaruhi oleh faktor-faktor lain seperti
kecepatan kendaraan, sudut pandang kamera, dan kondisi cuaca. Evaluasi performa yang
komprehensif mempertimbangkan berbagai skenario dan kondisi lalu lintas yang mungkin
terjadi di Indonesia menjadi kunci dalam menentukan kehandalan sistem. Dengan
memperhatikan faktor-faktor ini, pengembang dapat mengidentifikasi area-area di mana
sistem perlu ditingkatkan untuk meningkatkan kinerja secara keseluruhan. Selain itu,
integrasi teknologi kecerdasan buatan, seperti deep learning, dalam sistem LPR juga
menjadi poin penting dalam diskusi pembaruan teknologi. Metode-metode deep learning
dapat memberikan hasil yang lebih baik dalam pengenalan pola yang kompleks, seperti
karakter plat nomor kendaraan, dan dapat meningkatkan akurasi sistem secara signifikan.
Dengan terus mengembangkan dan memperbarui sistem dengan teknologi terbaru, sistem
LPR dapat menjadi lebih adaptif dan efisien dalam menghadapi tantangan lalu lintas yang

semakin dinamis di Indonesia.
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SIMPULAN DAN SARAN

Secara kesimpulan, penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi performa sistem
pengenalan plat nomor kendaraan (License Plate Recognition - LPR) menggunakan
metode pengolahan citra pada konteks lalu lintas Indonesia. Dengan mengumpulkan data
dari berbagai sumber dan menerapkan metode pengolahan citra yang tepat, penelitian ini
berhasil mengimplementasikan sistem LPR yang dapat mengenali plat nomor kendaraan
dengan akurat dalam berbagai kondisi pencahayaan dan lingkungan jalan yang berbeda.
Evaluasi performa yang cermat menunjukkan bahwa sistem ini mampu beroperasi dengan
baik dalam konteks lalu lintas Indonesia, meskipun masih ada tantangan yang perlu diatasi,
seperti kualitas gambar yang bervariasi dan kecepatan kendaraan yang tinggi. Dengan
demikian, penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam pengembangan teknologi
LPR yang lebih efektif dan andal untuk meningkatkan pengelolaan lalu lintas dan

keamanan jalan di Indonesia.
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