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Abstrak

Pengembangan Aplikasi Pendeteksi Kebisingan di Ruang Kelas Menggunakan Metode
Pengolahan Citra dan Deep Learning merupakan penelitian yang bertujuan untuk mengembangkan
sebuah aplikasi yang dapat mendeteksi kebisingan di dalam ruang kelas secara otomatis.
Kebisingan di lingkungan belajar dapat mengganggu konsentrasi siswa dan menurunkan kualitas
pembelajaran. Oleh karena itu, aplikasi ini diharapkan dapat membantu pengelola sekolah atau
guru dalam mengidentifikasi kebisingan yang melebihi ambang batas yang ditetapkan, sehingga
tindakan perbaikan dapat segera dilakukan. Metode yang digunakan dalam pengembangan aplikasi
ini mencakup pengolahan citra dan Deep Learning. Pertama, citra dari ruang kelas akan diambil
menggunakan kamera atau sensor yang terpasang di dalam ruangan. Selanjutnya, teknik
pengolahan citra akan digunakan untuk mengidentifikasi area yang mengandung kebisingan
berdasarkan perbedaan intensitas piksel. Setelah itu, model Deep Learning akan dilatih
menggunakan data citra yang telah diberi label, di mana model tersebut akan belajar untuk
mengenali pola kebisingan yang muncul dalam citra. Dengan kombinasi teknik pengolahan citra
dan kekuatan jaringan saraf tiruan dalam Deep Learning, diharapkan aplikasi ini mampu
memberikan deteksi kebisingan yang akurat dan dapat diandalkan.

Kata Kunci: Kebisingan, Pengolahan Citra, Deep Learning, Deteksi Kebisingan.

PENDAHULUAN

Kebisingan di lingkungan belajar, khususnya di ruang kelas, telah menjadi masalah yang
signifikan dalam konteks pembelajaran. Kebisingan yang berlebihan dapat mengganggu
konsentrasi siswa, mengganggu proses belajar mengajar, dan akhirnya mengurangi
efektivitas pembelajaran [1]-[11]. Berbagai faktor dapat menyebabkan kebisingan di ruang
kelas, seperti lalu lintas kendaraan di luar, alat-alat elektronik, dan tingkat kebisingan
siswa itu sendiri [12]-[21]. Oleh karena itu, penanganan dan pemantauan kebisingan di
ruang kelas menjadi sangat penting untuk menciptakan lingkungan belajar yang kondusif
[22]-[31]. Pengembangan teknologi aplikasi menjadi salah satu solusi yang menarik untuk
mengatasi masalah kebisingan di ruang kelas [32]-[42]. Dengan menggunakan teknologi,
kita dapat mengembangkan aplikasi yang dapat mendeteksi kebisingan secara otomatis dan
memberikan notifikasi kepada pengelola sekolah atau guru jika kebisingan melebihi

ambang batas yang ditetapkan [43]-[52]. Salah satu pendekatan yang dapat digunakan
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adalah dengan menggunakan metode pengolahan citra dan Deep Learning untuk
mendeteksi kebisingan dari gambar yang diambil di dalam ruang kelas [53]-[62]. Penelitian
ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah aplikasi pendeteksi kebisingan di ruang kelas
menggunakan metode pengolahan citra dan Deep Learning [63]-[72]. Aplikasi ini akan
memberikan solusi otomatis untuk memantau tingkat kebisingan di ruang kelas dan
memberikan informasi real-time kepada pengelola sekolah atau guru. Dengan demikian,
diharapkan masalah kebisingan di ruang kelas dapat diatasi secara efektif, sehingga proses

pembelajaran dapat berlangsung lebih efisien dan berkualitas [73]-[82].

TINJAUAN PUSTAKA

Penggunaan teknologi dalam pemantauan lingkungan belajar telah menjadi topik penelitian
yang semakin populer dalam beberapa tahun terakhir. Metode pengolahan citra dan Deep
Learning menjadi fokus utama dalam pengembangan sistem pendeteksi kebisingan di
ruang kelas [83]-[93]. Metode pengolahan citra digunakan untuk mengambil informasi
visual dari lingkungan ruang kelas, sedangkan Deep Learning digunakan untuk mengolah
informasi tersebut dan mengenali pola-pola yang terkait dengan kebisingan [94]-[104].
Deep Learning, khususnya Convolutional Neural Networks (CNNs), telah menjadi salah
satu teknik yang paling banyak digunakan dalam pengenalan pola pada gambar [105]-[114].
CNNs memiliki kemampuan untuk belajar secara mandiri melalui data latih dan dapat
mengekstraksi fitur-fitur yang kompleks dari gambar [115]-[124]. Hal ini membuatnya
menjadi pilihan yang tepat untuk digunakan dalam sistem pendeteksi kebisingan di ruang
kelas, di mana pola kebisingan dapat cukup kompleks dan beragam [125]-[134]. Selain itu,
penggunaan metode pengolahan citra juga menawarkan potensi besar dalam mendeteksi
kebisingan di ruang kelas [135]-[144]. Teknik-teknik pengolahan citra, seperti deteksi tepi,
segmentasi, dan ekstraksi fitur, dapat digunakan untuk mengidentifikasi daerah-daerah
yang mengandung kebisingan dalam gambar [145]-[155]. Dengan menggunakan teknik-
teknik ini, sistem dapat mengenali pola-pola visual yang berkaitan dengan kebisingan dan
mengklasifikasikannya dengan akurat. Penelitian sebelumnya dalam penggunaan metode
pengolahan citra dan Deep Learning dalam konteks deteksi kebisingan telah menunjukkan
hasil yang menjanjikan [156]-[165]. Berbagai pendekatan dan teknik telah diusulkan dan
diuji dalam berbagai lingkungan, termasuk ruang kelas. Hasil-hasil ini memberikan dasar
yang kuat bagi pengembangan lebih lanjut dalam pengembangan aplikasi pendeteksi

kebisingan di ruang kelas yang lebih canggih dan efektif [166]-[175].
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METODE

1. Pengumpulan Data
Pengumpulan data yang diperlukan untuk mengembangkan aplikasi pendeteksi
kebisingan di ruang kelas. Data yang diperlukan adalah gambar atau video dari ruang
kelas yang menunjukkan tingkat kebisingan yang berbeda-beda [176]-[185]. Data ini
dapat diperoleh dengan menggunakan kamera atau sensor yang terpasang di dalam
ruangan. Pengumpulan data dilakukan dalam berbagai kondisi, termasuk saat ruang
kelas penuh dengan siswa, saat kelas kosong, dan saat kegiatan tertentu sedang

berlangsung [186]-[195].

2. Pengolahan Citra
Setelah data terkumpul, langkah berikutnya adalah melakukan pengolahan citra untuk
mengidentifikasi area yang mengandung kebisingan. Teknik-teknik pengolahan citra
seperti deteksi tepi, segmentasi, dan ekstraksi fitur akan digunakan untuk mengolah
data citra dan mengekstrak informasi yang relevan terkait dengan kebisingan [196]-
[205]. Proses ini bertujuan untuk menghasilkan representasi visual dari kebisingan di

dalam ruang kelas yang dapat diinterpretasikan oleh model Deep Learning [206]-[215].

3. Pelatihan Model Deep Learning

Selanjutnya, model Deep Learning akan dilatih menggunakan data citra yang telah
diproses sebelumnya. Model ini akan menggunakan arsitektur jaringan saraf yang
telah terbukti efektif dalam pengenalan pola pada gambar, seperti Convolutional
Neural Networks (CNNs) [216]-[225]. Data latih akan dibagi menjadi dua bagian: satu
untuk pelatihan dan satu untuk validasi. Model akan diperbarui secara iteratif
menggunakan algoritma backpropagation untuk meningkatkan akurasinya dalam
mengenali kebisingan [226]-[235].

4. Evaluasi Kinerja
Setelah pelatihan selesai, model yang dihasilkan akan dievaluasi menggunakan data
uji yang tidak pernah dilihat sebelumnya. Evaluasi kinerja model akan dilakukan
berdasarkan metrik evaluasi yang telah ditentukan sebelumnya, seperti akurasi, presisi,
recall, dan F1-score [236]-[245]. Selain itu, model juga akan diuji dalam situasi nyata di

dalam ruang kelas untuk mengukur keandalannya dalam mendeteksi kebisingan secara
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real-time [246]-[255]. Hasil evaluasi ini akan digunakan untuk mengevaluasi efektivitas

aplikasi pendeteksi kebisingan yang dikembangkan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengembangan aplikasi pendeteksi kebisingan di ruang kelas menggunakan metode
pengolahan citra dan Deep Learning merupakan inovasi yang menjanjikan dalam
penanganan masalah kebisingan di lingkungan belajar. Dengan memanfaatkan teknologi,
aplikasi ini dapat memberikan solusi yang lebih efektif dan efisien dalam memantau
tingkat kebisingan di ruang kelas secara otomatis. Penggunaan metode pengolahan citra
memungkinkan aplikasi untuk mengambil informasi visual dari lingkungan ruang kelas
dan mengidentifikasi area yang mengandung kebisingan dengan akurat. Selanjutnya, Deep
Learning memungkinkan aplikasi untuk mengolah informasi tersebut dan mengenali pola-
pola yang terkait dengan kebisingan dengan tingkat akurasi yang tinggi. Salah satu
keunggulan utama dari penggunaan metode Deep Learning dalam pengenalan kebisingan
adalah kemampuannya untuk belajar secara mandiri melalui data latih. Hal ini
memungkinkan model untuk menyesuaikan diri dengan variasi kebisingan yang kompleks
dan beragam yang mungkin muncul di dalam ruang kelas. Selain itu, kemampuan model
Deep Learning untuk mengekstraksi fitur-fitur yang relevan dari data citra juga dapat
meningkatkan akurasi deteksi kebisingan. Namun, pengembangan aplikasi pendeteksi
kebisingan ini juga memiliki tantangan tersendiri. Salah satunya adalah masalah
kompleksitas dalam proses pengolahan citra dan pelatihan model Deep Learning. Proses
ini memerlukan sumber daya komputasi yang cukup besar dan waktu yang cukup lama
untuk dilakukan. Selain itu, perlu dilakukan evaluasi yang cermat terhadap kinerja aplikasi
di berbagai kondisi lingkungan yang mungkin berbeda-beda. Dengan pemahaman yang
mendalam terhadap tantangan ini, pengembang dapat mengoptimalkan aplikasi pendeteksi
kebisingan untuk memberikan solusi yang efektif dalam penanganan masalah kebisingan di

ruang kelas.

SIMPULAN DAN SARAN

Dalam kesimpulan, pengembangan aplikasi pendeteksi kebisingan di ruang kelas
menggunakan metode pengolahan citra dan Deep Learning menjanjikan solusi yang efektif
dalam penanganan masalah kebisingan di lingkungan belajar. Dengan memanfaatkan
teknologi, aplikasi ini dapat secara otomatis memantau tingkat kebisingan di ruang kelas

dan memberikan informasi real-time kepada pengelola sekolah atau guru. Melalui integrasi
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metode pengolahan citra untuk identifikasi area kebisingan dan Deep Learning untuk

analisis pola kebisingan, aplikasi ini dapat memberikan deteksi kebisingan yang akurat dan

dapat diandalkan. Diharapkan bahwa pengembangan aplikasi ini dapat meningkatkan

kondisi pembelajaran di ruang kelas dan menciptakan lingkungan belajar yang lebih

kondusif bagi siswa dan pengajar.
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