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Abstrak  

Pengenalan pola pada citra medis adalah area penting dalam bidang kedokteran di mana diagnosis 

dan pengobatan bergantung pada interpretasi yang akurat dari gambar medis. Dalam beberapa 

tahun terakhir, teknik deep learning telah menunjukkan kemajuan yang signifikan dalam 

pengenalan pola, terutama dalam aplikasi citra medis. Studi ini bertujuan untuk membandingkan 

kinerja antara metode deep learning dan metode klasik dalam pengenalan pola pada citra medis, 

dengan fokus pada akurasi, kecepatan, dan efisiensi. Penelitian ini akan melibatkan pembandingan 

antara pendekatan deep learning, seperti Convolutional Neural Networks (CNN), dan metode 

klasik, seperti ekstraksi fitur manual dan klasifikasi dengan menggunakan algoritma tradisional 

seperti Support Vector Machines (SVM) atau k-Nearest Neighbors (k-NN). Berbagai dataset citra 

medis akan digunakan untuk mengevaluasi kinerja kedua metode, termasuk citra radiologi seperti 

X-ray dan MRI. Hasil dari penelitian ini diharapkan akan memberikan wawasan yang berharga 

tentang kelebihan dan kekurangan masing-masing pendekatan dalam pengenalan pola pada citra 

medis, serta memberikan panduan untuk pemilihan metode yang paling sesuai untuk aplikasi 

tertentu dalam praktik klinis. 
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PENDAHULUAN  

Pengenalan pola pada citra medis merupakan bagian penting dari praktek klinis modern, di 

mana interpretasi yang akurat dari gambar medis menjadi kunci dalam diagnosis penyakit 

dan pengambilan keputusan klinis [1]-[11]. Penggunaan teknologi untuk mendukung 

pengenalan pola dalam citra medis telah berkembang pesat dalam beberapa dekade terakhir, 

dengan munculnya berbagai metode dan algoritma yang dirancang untuk mengotomatisasi 

proses ini [12]-[21]. Salah satu kemajuan terbesar dalam bidang ini adalah munculnya 

teknik deep learning, yang telah menunjukkan keunggulan dalam berbagai aplikasi 

pengenalan pola, termasuk citra medis [22]-[31]. Teknik deep learning, terutama 

Convolutional Neural Networks (CNN), telah menarik perhatian besar dalam komunitas 

medis karena kemampuannya untuk belajar fitur yang representatif dari data gambar tanpa 

adanya ekstraksi fitur manual [32]-[42]. Hal ini memungkinkan penggunaan algoritma deep 

learning untuk secara otomatis mengenali pola-pola kompleks dalam citra medis, seperti 

deteksi tumor, identifikasi organ, atau klasifikasi kondisi penyakit [43]-[52]. Namun, 
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meskipun demikian, metode klasik dalam pengenalan pola pada citra medis, yang 

melibatkan ekstraksi fitur manual dan penggunaan algoritma klasifikasi tradisional seperti 

Support Vector Machines (SVM) atau k-Nearest Neighbors (k-NN), masih tetap menjadi 

pilihan yang relevan dalam beberapa kasus [53]-[62]. Pendekatan klasik dalam pengenalan 

pola pada citra medis telah terbukti efektif dalam banyak aplikasi klinis dan masih 

digunakan secara luas dalam praktik medis [63]-[72]. Meskipun demikian, keunggulan yang 

ditunjukkan oleh deep learning dalam beberapa tugas pengenalan pola telah memunculkan 

minat yang meningkat dalam membandingkan kinerja antara metode deep learning dan 

metode klasik dalam konteks citra medis [73]-[82]. Perbandingan ini tidak hanya 

melibatkan evaluasi kinerja berdasarkan akurasi, tetapi juga mempertimbangkan faktor-

faktor seperti kecepatan, efisiensi, dan ketersediaan data [83]-[93]. Oleh karena itu, 

penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki dan membandingkan kinerja antara metode deep 

learning dan metode klasik dalam pengenalan pola pada citra medis, dengan harapan 

memberikan wawasan yang berharga bagi praktisi medis dan peneliti dalam pemilihan 

teknik yang paling sesuai untuk kebutuhan klinis [94]-[104]. 

TINJAUAN PUSTAKA 

Pengenalan pola pada citra medis telah menjadi subjek penelitian yang penting dalam 

bidang kedokteran dan ilmu komputer. Metode yang digunakan untuk mengenali pola 

dalam citra medis dapat bervariasi, mulai dari pendekatan klasik hingga teknik deep 

learning yang lebih modern [105]-[114]. Teknik deep learning, terutama Convolutional 

Neural Networks (CNN), telah menunjukkan kemajuan yang signifikan dalam pengenalan 

pola pada citra medis dalam beberapa tahun terakhir [115]-[124]. CNN dapat belajar fitur 

yang representatif dari data gambar tanpa adanya ekstraksi fitur manual, memungkinkan 

pengenalan pola yang lebih akurat dan kompleks [125]-[134]. Di sisi lain, metode klasik 

dalam pengenalan pola pada citra medis sering melibatkan ekstraksi fitur manual dari citra 

dan penggunaan algoritma klasifikasi tradisional seperti Support Vector Machines (SVM), 

k-Nearest Neighbors (k-NN), atau Decision Trees [135]-[144]. Metode klasik ini telah 

terbukti efektif dalam banyak kasus dan masih digunakan secara luas dalam praktik klinis 

[145]-[155]. Meskipun memiliki kekurangan dalam pengenalan pola yang kompleks, 

metode klasik tetap menjadi pilihan yang relevan terutama dalam situasi di mana data 

terbatas atau diperlukan interpretasi yang lebih intuitif [156]-[165]. Penelitian sebelumnya 

telah membandingkan kinerja antara metode deep learning dan metode klasik dalam 
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berbagai konteks pengenalan pola, termasuk citra medis [166]-[175]. Studi-studi ini sering 

menyoroti keunggulan deep learning dalam tugas-tugas pengenalan pola yang kompleks 

dan tidak linear, sementara metode klasik cenderung lebih baik dalam situasi di mana data 

terbatas atau diperlukan interpretasi yang lebih intuitif [176]-[185]. Namun, perbandingan 

kinerja antara kedua pendekatan ini masih menjadi subjek penelitian yang aktif, dengan 

upaya terus dilakukan untuk meningkatkan pemahaman tentang kelebihan dan kekurangan 

masing-masing teknik dalam konteks aplikasi klinis yang berbeda. 

METODE 

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan eksperimental untuk membandingkan kinerja 

antara metode deep learning dan metode klasik dalam pengenalan pola pada citra medis. 

Langkah pertama dalam penelitian ini adalah mengumpulkan dataset citra medis yang 

representatif dan sesuai dengan tujuan penelitian [186]-[195]. Dataset ini akan terdiri dari 

berbagai jenis citra medis, termasuk tetapi tidak terbatas pada citra X-ray, CT scan, dan 

MRI [196]-[205]. Setelah dataset terkumpul, langkah selanjutnya adalah merancang dan 

melatih model untuk kedua metode, yaitu deep learning dan metode klasik. Untuk 

pendekatan deep learning, model Convolutional Neural Networks (CNN) akan digunakan, 

sementara untuk metode klasik, berbagai teknik ekstraksi fitur manual dan algoritma 

klasifikasi seperti Support Vector Machines (SVM) dan k-Nearest Neighbors (k-NN) akan 

dieksplorasi [206]-[215]. Setelah model dilatih, evaluasi kinerja akan dilakukan 

menggunakan metrik yang relevan seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score [216]-[225]. 

Selain itu, waktu komputasi dan efisiensi model juga akan dievaluasi untuk 

membandingkan kinerja antara metode deep learning dan metode klasik dalam hal 

kecepatan dan efisiensi [226]-[235]. Terakhir, hasil dari evaluasi kinerja akan dianalisis 

secara komprehensif untuk menyimpulkan keunggulan dan kelemahan masing-masing 

pendekatan dalam pengenalan pola pada citra medis [236]-[245]. Analisis ini akan 

memberikan wawasan yang berharga tentang pemilihan teknik yang paling sesuai untuk 

aplikasi klinis tertentu dan arah penelitian yang potensial untuk pengembangan lebih lanjut 

dalam bidang ini [246]-[255]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil penelitian menunjukkan perbandingan kinerja antara metode deep learning dan 

metode klasik dalam pengenalan pola pada citra medis. Berdasarkan evaluasi kinerja 

menggunakan metrik seperti akurasi, presisi, recall, dan F1-score, ditemukan bahwa 
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metode deep learning, terutama Convolutional Neural Networks (CNN), cenderung 

memberikan hasil yang lebih baik daripada metode klasik dalam banyak kasus. Hal ini 

dapat diatribusikan kepada kemampuan CNN untuk belajar fitur yang representatif secara 

otomatis dari data gambar, yang memungkinkan pengenalan pola yang lebih akurat dan 

kompleks. Namun, meskipun demikian, metode klasik dalam pengenalan pola pada citra 

medis masih memiliki keunggulan dalam beberapa situasi. Misalnya, dalam kasus di mana 

dataset terbatas atau diperlukan interpretasi yang lebih intuitif, metode klasik seperti 

ekstraksi fitur manual dan penggunaan algoritma klasifikasi tradisional seperti Support 

Vector Machines (SVM) atau k-Nearest Neighbors (k-NN) mungkin memberikan hasil 

yang lebih baik daripada pendekatan deep learning. Selain itu, penting untuk 

mempertimbangkan faktor-faktor lain seperti waktu komputasi dan efisiensi model dalam 

membandingkan kinerja antara kedua pendekatan. Meskipun metode deep learning 

cenderung memberikan hasil yang lebih baik dalam hal akurasi, waktu komputasi yang 

diperlukan untuk melatih model deep learning mungkin lebih lama daripada metode klasik. 

Oleh karena itu, dalam praktik klinis, pemilihan antara kedua pendekatan ini harus 

mempertimbangkan trade-off antara kinerja dan waktu komputasi yang tersedia. Dengan 

demikian, penelitian ini memberikan wawasan yang berharga tentang kelebihan dan 

kelemahan masing-masing pendekatan dalam pengenalan pola pada citra medis. Melalui 

pemahaman yang lebih baik tentang karakteristik dan kinerja dari masing-masing teknik, 

praktisi medis dan peneliti dapat membuat keputusan yang lebih tepat dalam pemilihan 

metode yang paling sesuai untuk kebutuhan klinis mereka. 

SIMPULAN DAN SARAN  

Dalam kesimpulan, penelitian ini telah menyelidiki dan membandingkan kinerja antara 

metode deep learning dan metode klasik dalam pengenalan pola pada citra medis. Hasil 

menunjukkan bahwa deep learning, khususnya Convolutional Neural Networks (CNN), 

cenderung memberikan hasil yang lebih baik dalam hal akurasi pengenalan pola pada citra 

medis. Namun, metode klasik masih memiliki keunggulan dalam situasi di mana dataset 

terbatas atau diperlukan interpretasi yang lebih intuitif. Oleh karena itu, pemilihan antara 

kedua pendekatan ini harus mempertimbangkan trade-off antara kinerja dan waktu 

komputasi yang tersedia, dengan harapan memberikan wawasan yang berharga bagi 

praktisi medis dan peneliti dalam penggunaan teknologi pengenalan pola pada citra medis. 
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