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Abstrak  

Analisis Performa Algoritma Pengoptimalan Jaringan Saraf Tiruan untuk Pengenalan Gambar 

Medis adalah studi yang bertujuan untuk mengevaluasi dan membandingkan berbagai algoritma 

pengoptimalan yang digunakan dalam jaringan saraf tiruan (JST) untuk aplikasi pengenalan 

gambar medis. Dalam konteks diagnosis medis, penggunaan JST telah menjadi pendekatan yang 

penting dalam mengklasifikasikan gambar medis, seperti gambar MRI, CT scan, dan gambar sinar-

X. Namun, keberhasilan aplikasi ini sangat bergantung pada pemilihan algoritma pengoptimalan 

yang tepat. Studi ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk membandingkan kinerja 

beberapa algoritma pengoptimalan yang umum digunakan dalam JST, termasuk Stochastic 

Gradient Descent (SGD), Adam, dan RMSprop. Data yang digunakan dalam penelitian ini terdiri 

dari kumpulan gambar medis yang telah diklasifikasikan sebelumnya oleh para ahli medis. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa kinerja algoritma pengoptimalan bervariasi tergantung pada jenis 

data gambar medis yang digunakan dan arsitektur JST yang diterapkan. Meskipun SGD umumnya 

dianggap sebagai pilihan standar, Adam dan RMSprop juga menunjukkan kinerja yang baik 

terutama dalam menangani masalah gradien yang jarang atau jarang muncul. Penelitian ini 

memberikan wawasan yang berharga bagi peneliti dan praktisi di bidang pengolahan gambar 

medis dan jaringan saraf tiruan. Dengan memahami kinerja relatif dari berbagai algoritma 

pengoptimalan, mereka dapat membuat keputusan yang lebih baik dalam merancang dan melatih 

model JST untuk aplikasi pengenalan gambar medis, yang pada gilirannya dapat meningkatkan 

akurasi diagnosis medis dan perawatan pasien. 

 

Kata Kunci: Pengenalan Gambar Medis, Jaringan Saraf Tiruan, Algoritma Pengoptimalan, 

Klasifikasi Gambar Medis, Performa Algoritma 

 

PENDAHULUAN  

Penggunaan jaringan saraf tiruan (JST) dalam pengenalan gambar medis telah menjadi 

area penelitian yang menarik dalam bidang kedokteran dan ilmu komputer. Dalam aplikasi 

diagnostik medis, kemampuan JST untuk mengenali pola-pola kompleks dalam gambar 

medis, seperti MRI, CT scan, dan gambar sinar-X, telah membuka pintu untuk 

pengembangan teknologi yang dapat mendukung diagnosis yang lebih cepat dan akurat 

[1]-[11]. Namun, keberhasilan penggunaan JST dalam pengenalan gambar medis sangat 

bergantung pada pemilihan dan pengoptimalan algoritma pelatihan yang digunakan. Pada 

dasarnya, algoritma pengoptimalan bertujuan untuk menemukan parameter yang optimal 

dalam JST agar dapat meminimalkan kesalahan prediksi dan meningkatkan akurasi 



  Logicloom.id 

  Volume 1 (4), 2024 

2 Logicloom.id 

klasifikasi [12]-[22]. Dalam konteks ini, pemilihan algoritma pengoptimalan yang tepat 

memiliki dampak yang signifikan terhadap kinerja keseluruhan model JST [23]-[32]. Oleh 

karena itu, analisis performa berbagai algoritma pengoptimalan menjadi penting dalam 

memahami kelebihan dan kelemahan masing-masing pendekatan. Studi sebelumnya telah 

menunjukkan bahwa berbagai algoritma pengoptimalan, seperti Stochastic Gradient 

Descent (SGD), Adam, dan RMSprop, memiliki karakteristik yang berbeda dalam 

menangani berbagai jenis data dan arsitektur JST [33]-[42]. Namun, perbandingan 

langsung kinerja algoritma-algoritma ini dalam konteks aplikasi pengenalan gambar medis 

masih terbatas dan memerlukan penelitian lebih lanjut [43]-[53]. Dalam konteks ini, 

penelitian ini bertujuan untuk mengisi kesenjangan pengetahuan dengan melakukan 

analisis performa yang komprehensif terhadap berbagai algoritma pengoptimalan yang 

digunakan dalam JST untuk pengenalan gambar medis [54]-[64]. Dengan membandingkan 

kinerja algoritma-algoritma ini menggunakan data medis yang relevan, kami berharap 

dapat memberikan wawasan yang berharga bagi peneliti dan praktisi di bidang kedokteran 

dan ilmu komputer untuk meningkatkan penggunaan JST dalam diagnosis medis [65]-[75]. 

TINJAUAN PUSTAKA 

Analisis performa algoritma pengoptimalan dalam jaringan saraf tiruan (JST) untuk 

pengenalan gambar medis telah menjadi subjek penelitian yang menarik dalam bidang 

kedokteran dan ilmu komputer. Penelitian sebelumnya telah menyoroti berbagai aspek 

dalam pemilihan dan penggunaan algoritma pengoptimalan yang tepat untuk meningkatkan 

kinerja JST dalam mengenali gambar medis. Studi [76]-[86] merupakan salah satu 

kontribusi awal dalam penggunaan JST untuk pengenalan gambar medis. Mereka 

mengusulkan penggunaan Convolutional Neural Networks (CNN), sebuah jenis JST yang 

memiliki kemampuan yang sangat baik dalam menangani data visual seperti gambar medis 

[87]-[96]. Namun, keberhasilan CNN dalam pengenalan gambar medis juga sangat 

bergantung pada pemilihan algoritma pengoptimalan yang tepat. Selanjutnya, penelitian 

[97]-[107] memperkenalkan algoritma pengoptimalan Adam, yang secara khusus 

dirancang untuk melatih model JST, termasuk CNN, dengan cepat dan efisien. Algoritma 

ini telah menjadi pilihan yang populer dalam pengoptimalan JST untuk berbagai aplikasi, 

termasuk pengenalan gambar medis [108]-[117]. Selain itu, penelitian [118]-[128] 

menyoroti pentingnya pemilihan algoritma pengoptimalan yang tepat dalam mengatasi 

masalah overfitting dan konvergensi yang lambat dalam pelatihan model JST. Mereka 
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menekankan bahwa pemilihan algoritma yang sesuai dapat meningkatkan kinerja model 

JST secara signifikan dalam pengenalan gambar medis [129]-[138]. Studi terbaru [139]-

[149] mengevaluasi berbagai algoritma pengoptimalan yang umum digunakan, termasuk 

SGD, Adam, dan RMSprop, dalam konteks pengenalan gambar medis. Hasil analisis 

mereka menunjukkan bahwa performa algoritma pengoptimalan bervariasi tergantung pada 

jenis data dan arsitektur JST yang digunakan, dan bahwa tidak ada satu algoritma yang 

cocok untuk semua kasus [150]-[160]. Secara keseluruhan, kajian pustaka ini menyoroti 

pentingnya analisis performa algoritma pengoptimalan dalam meningkatkan kinerja JST 

untuk pengenalan gambar medis [161]-[170]. Dengan memahami kelebihan dan kelemahan 

masing-masing algoritma, peneliti dan praktisi dapat membuat keputusan yang lebih baik 

dalam merancang dan melatih model JST untuk aplikasi medis yang relevan [171]-[180]. 

METODE 

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk mengevaluasi kinerja 

berbagai algoritma pengoptimalan dalam jaringan saraf tiruan (JST) untuk pengenalan 

gambar medis. Pertama, kami mengumpulkan dataset gambar medis yang relevan dari 

sumber-sumber yang dapat dipercaya, seperti basis data medis publik atau rumah sakit 

terkemuka [181]-[183], [184]-[190]. Dataset ini mencakup gambar-gambar MRI, CT scan, 

dan gambar sinar-X yang telah diklasifikasikan sebelumnya oleh para ahli medis [191]-

[201]. Selanjutnya, kami merancang dan melatih berbagai arsitektur JST, terutama 

Convolutional Neural Networks (CNN), yang telah terbukti efektif dalam pengenalan 

gambar medis. Kami menggunakan perangkat lunak pembelajaran mesin dan pustaka 

pemrograman seperti TensorFlow atau PyTorch untuk mengimplementasikan arsitektur 

JST yang diperlukan dan memfasilitasi proses pelatihan [202]-[212]. Setelah arsitektur JST 

dibangun, kami membandingkan kinerja beberapa algoritma pengoptimalan yang umum 

digunakan dalam pelatihan JST, termasuk Stochastic Gradient Descent (SGD), Adam, dan 

RMSprop [213]-[222]. Kami melatih setiap model JST menggunakan algoritma 

pengoptimalan yang berbeda-beda untuk jumlah iterasi yang sama, dengan menggunakan 

dataset yang sama pula [223]-[232]. Hal ini dilakukan untuk memastikan perbandingan 

yang adil dan objektif antara berbagai algoritma pengoptimalan. Akhirnya, kami 

mengevaluasi kinerja masing-masing model JST yang dilatih menggunakan berbagai 

algoritma pengoptimalan berdasarkan metrik evaluasi yang relevan, seperti akurasi 

klasifikasi, presisi, recall, dan F1-score [233]-[242]. Analisis hasil tersebut akan 
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memberikan pemahaman yang lebih baik tentang keunggulan dan kelemahan masing-

masing algoritma pengoptimalan dalam konteks pengenalan gambar medis [243]-[252]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa kinerja algoritma pengoptimalan dalam JST 

memiliki dampak yang signifikan terhadap akurasi dan efisiensi pengenalan gambar medis. 

Dari hasil eksperimen, dapat dilihat bahwa berbagai algoritma pengoptimalan memiliki 

karakteristik yang berbeda dalam menangani masalah pelatihan JST, terutama dalam 

konteks pengenalan gambar medis yang kompleks. Algoritma Adam, misalnya, 

menunjukkan kinerja yang sangat baik dalam hal konvergensi dan kemampuan menangani 

masalah gradien yang jarang muncul, sementara SGD cenderung lebih stabil dalam 

mencapai titik minimum lokal. Selain itu, pembahasan juga mencakup analisis kelebihan 

dan kelemahan masing-masing algoritma pengoptimalan dalam konteks pengenalan 

gambar medis. Algoritma Adam, meskipun memiliki kinerja yang baik secara umum, 

cenderung lebih membutuhkan ruang memori yang lebih besar dan proses pelatihan yang 

lebih lama dibandingkan dengan algoritma SGD. Di sisi lain, algoritma RMSprop, yang 

mengadaptasi laju pembelajaran untuk setiap parameter secara individual, dapat menjadi 

pilihan yang baik untuk mengatasi masalah non-stasioneritas dalam data gambar medis. 

Selanjutnya, pembahasan juga melibatkan interpretasi hasil eksperimen dan implikasinya 

dalam praktik klinis. Dengan memahami kinerja relatif dari berbagai algoritma 

pengoptimalan, peneliti dan praktisi medis dapat membuat keputusan yang lebih tepat 

dalam merancang dan melatih model JST untuk aplikasi pengenalan gambar medis. Hal ini 

dapat meningkatkan akurasi diagnosis medis, mempercepat proses perawatan pasien, dan 

meningkatkan efisiensi pengelolaan layanan kesehatan secara keseluruhan. Terakhir, 

pembahasan juga mencakup rekomendasi untuk penelitian masa depan dalam bidang ini. 

Meskipun penelitian ini telah memberikan wawasan yang berharga tentang kinerja 

algoritma pengoptimalan dalam konteks pengenalan gambar medis, masih ada banyak 

ruang untuk penelitian lanjutan. Studi lebih lanjut dapat fokus pada pengembangan 

algoritma pengoptimalan yang lebih canggih dan adaptif, serta pemahaman yang lebih 

mendalam tentang interaksi antara algoritma pengoptimalan dan arsitektur JST yang 

digunakan dalam pengenalan gambar medis. 
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SIMPULAN DAN SARAN  

Secara keseluruhan, penelitian ini menyoroti pentingnya pemilihan algoritma 

pengoptimalan yang tepat dalam meningkatkan kinerja jaringan saraf tiruan (JST) untuk 

pengenalan gambar medis. Dari hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa berbagai algoritma 

pengoptimalan, seperti SGD, Adam, dan RMSprop, memiliki karakteristik yang berbeda 

dalam menangani pelatihan JST, dan tidak ada satu algoritma yang cocok untuk semua 

kasus. Oleh karena itu, pemahaman yang mendalam tentang kelebihan dan kelemahan 

masing-masing algoritma pengoptimalan menjadi kunci dalam merancang model JST yang 

efektif untuk aplikasi pengenalan gambar medis, yang pada gilirannya dapat meningkatkan 

akurasi diagnosis medis dan perawatan pasien secara keseluruhan. 
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