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Abstrak

Studi komparatif antara metode segmentasi citra untuk pengolahan citra medis adalah bidang
penelitian yang penting untuk meningkatkan akurasi diagnosis dan efisiensi pengolahan data medis.
Segmentasi citra medis merupakan langkah krusial dalam banyak aplikasi Klinis, termasuk
identifikasi dan pemetaan struktur anatomi, serta deteksi abnormalitas seperti tumor dan lesi.
Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja beberapa metode segmentasi citra yang
populer, termasuk metode berbasis ambang (thresholding), clustering, dan jaringan saraf tiruan
(JST). Dalam penelitian ini, kami menggunakan dataset citra medis yang mencakup berbagai
modalitas seperti MRI, CT scan, dan gambar ultrasonografi. Metode berbasis ambang
(thresholding) dipilih karena kesederhanaannya dan kemampuannya untuk memberikan hasil
segmentasi yang cepat. Clustering, termasuk K-Means dan Fuzzy C-Means, digunakan untuk
mengeksplorasi segmentasi berdasarkan pengelompokan piksel yang memiliki karakteristik serupa.
Sementara itu, metode JST, khususnya Convolutional Neural Networks (CNN), diterapkan untuk
mengevaluasi kemampuan segmentasi yang lebih canggih dan adaptif. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa metode JST, terutama CNN, unggul dalam hal akurasi dan kemampuan untuk
menangani kompleksitas citra medis yang tinggi. Metode thresholding, meskipun cepat dan
sederhana, cenderung kurang akurat terutama pada citra dengan kontras yang rendah atau variasi
intensitas yang tinggi. Metode clustering menunjukkan Kkinerja yang cukup baik namun
membutuhkan penyesuaian parameter yang hati-hati untuk mencapai hasil yang optimal. Studi ini
memberikan wawasan penting tentang kelebihan dan kelemahan masing-masing metode
segmentasi citra, yang dapat membantu praktisi medis dan peneliti dalam memilih pendekatan
yang paling sesuai untuk aplikasi spesifik mereka. Pemahaman yang lebih baik tentang kinerja
relatif dari berbagai metode segmentasi juga dapat mendorong pengembangan teknik yang lebih
inovatif dan efisien dalam pengolahan citra medis.

Kata Kunci: Segmentasi Citra, Pengolahan Citra Medis, Thresholding, Clustering, Jaringan Saraf
Tiruan

PENDAHULUAN

Pengolahan citra medis merupakan bidang yang terus berkembang dengan cepat dalam
dunia kedokteran modern. Dengan teknologi yang semakin canggih, citra medis seperti
MRI, CT scan, dan gambar ultrasonografi telah menjadi bagian penting dari diagnosis,
pemetaan, dan perencanaan perawatan pasien [1]-[11]. Namun, analisis citra medis sering
kali rumit dan memerlukan langkah-langkah pra-pemrosesan yang cermat, termasuk proses
segmentasi untuk mengidentifikasi struktur dan fitur penting dalam citra [12]-[22].
Segmentasi citra medis merupakan langkah awal yang kritis dalam banyak aplikasi klinis,

yang melibatkan pemisahan struktur anatomi atau area tertentu dari latar belakang citra
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[23]-[32]. Meskipun telah ada berbagai metode segmentasi yang dikembangkan, masih
terdapat tantangan dalam memilih pendekatan yang paling sesuai untuk aplikasi spesifik
dalam konteks pengolahan citra medis [33]-[42]. Oleh karena itu, studi komparatif antara
metode segmentasi citra menjadi penting untuk mengevaluasi kinerja dan kecocokan
berbagai pendekatan tersebut [43]-[53]. Dalam penelitian ini, kami bertujuan untuk
melakukan studi komparatif antara beberapa metode segmentasi citra yang umum
digunakan dalam pengolahan citra medis. Metode yang akan dibandingkan meliputi
pendekatan berbasis ambang (thresholding), metode clustering, dan pendekatan berbasis
jaringan saraf tiruan (JST) [54]-[64]. Dalam konteks pengolahan citra medis, pemahaman
yang mendalam tentang kelebihan dan kelemahan masing-masing metode segmentasi
menjadi kunci dalam memilih pendekatan yang paling sesuai untuk aplikasi praktis [65]-
[75]. Melalui studi komparatif ini, kami berharap dapat memberikan wawasan yang lebih
baik tentang kinerja relatif dari berbagai metode segmentasi citra dalam mengatasi
tantangan khas dalam citra medis, seperti kontras yang rendah, noise, dan variasi intensitas
yang tinggi [76]-[86]. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat membantu praktisi medis
dan peneliti dalam memilih dan menerapkan pendekatan segmentasi yang paling sesuai

untuk tujuan analisis citra medis yang spesifik [87]-[96].

TINJAUAN PUSTAKA

Segmentasi citra medis telah menjadi fokus penelitian yang signifikan dalam bidang
pengolahan citra medis. Metode segmentasi yang efektif dan akurat sangat penting dalam
membantu dokter mendiagnosis penyakit, memetakan organ tubuh, dan merencanakan
perawatan pasien. Berbagai pendekatan segmentasi telah diusulkan dan dikembangkan
untuk menangani kompleksitas citra medis yang sering kali memiliki noise, variasi
intensitas yang tinggi, dan struktur yang kompleks [97]-[107]. Salah satu pendekatan yang
umum digunakan adalah metode berbasis ambang (thresholding), yang mengklasifikasikan
piksel berdasarkan ambang tertentu untuk memisahkan objek dari latar belakang. Menurut
[108]-[117] metode thresholding dapat menjadi pilihan yang sederhana namun efektif
untuk segmentasi struktur anatomi dalam citra medis dengan kontras yang tinggi. Namun,
metode ini cenderung kurang efektif pada citra dengan kontras yang rendah atau noise
yang tinggi [118]-[128]. Selain itu, metode clustering juga sering digunakan dalam
segmentasi citra medis untuk mengelompokkan piksel yang memiliki karakteristik serupa
[129]-[138]. Menurut [139]-[149] metode clustering seperti K-Means dan Fuzzy C-Means
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telah terbukti berhasil dalam mengidentifikasi struktur anatomi dalam citra medis dengan
variasi intensitas yang tinggi. Namun, penyesuaian parameter yang cermat sering
diperlukan untuk mencapai hasil yang optimal, dan kinerja metode ini dapat dipengaruhi
oleh keberadaan noise dalam citra [150]-[160]. Selanjutnya, pendekatan berbasis jaringan
saraf tiruan (JST) juga telah mendapatkan perhatian besar dalam segmentasi citra medis.
Menurut [161]-[170] metode segmentasi berbasis JST, terutama Convolutional Neural
Networks (CNN), memiliki kemampuan yang luar biasa dalam menangani kompleksitas
citra medis yang tinggi. Dengan kemampuan untuk mempelajari fitur-fitur penting secara
otomatis dari data, CNN telah menjadi salah satu pendekatan yang paling efektif dalam
segmentasi citra medis, terutama dalam aplikasi diagnostik dan perencanaan perawatan
[171]-[180]. Dari kajian pustaka tersebut, dapat disimpulkan bahwa berbagai metode
segmentasi citra medis memiliki kelebihan dan kelemahan masing-masing. Studi
komparatif antara metode segmentasi menjadi penting untuk memahami kinerja relatif dari
berbagai pendekatan dalam mengatasi tantangan khas dalam citra medis [181]-[183],
[184]-[190].

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk membandingkan kinerja
beberapa metode segmentasi citra dalam konteks pengolahan citra medis. Langkah pertama
dalam penelitian ini adalah pengumpulan dataset citra medis yang mencakup berbagai
modalitas, termasuk MRI, CT scan, dan gambar ultrasonografi [191]-[201]. Dataset ini
mencakup citra yang beragam dalam hal kontras, resolusi, dan tingkat kompleksitas.
Setelah dataset terkumpul, kami memilih beberapa metode segmentasi citra yang akan
dibandingkan dalam penelitian ini. Metode yang dipilih termasuk metode berbasis ambang
(thresholding), metode clustering, dan pendekatan berbasis jaringan saraf tiruan (JST)
[202]-[212]. Metode thresholding dipilih karena kesederhanaannya dan kemampuannya
untuk memberikan hasil yang cepat. Metode clustering, seperti K-Means dan Fuzzy C-
Means, dipilih karena kemampuannya untuk mengelompokkan piksel berdasarkan
kesamaan intensitas. Sementara itu, metode JST, terutama Convolutional Neural Networks
(CNN), dipilih karena kemampuannya yang luar biasa dalam menangani kompleksitas citra
medis [213]-[222]. Selanjutnya, kami menerapkan setiap metode segmentasi pada dataset
citra medis yang telah dikumpulkan. Proses ini melibatkan pengaturan parameter yang

sesuai untuk setiap metode, serta pemrosesan data yang cermat. Kami menggunakan
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perangkat lunak dan pustaka pemrograman seperti Python dan MATLAB untuk
implementasi metode segmentasi dan analisis hasil [223]-[232]. Terakhir, kami
mengevaluasi kinerja masing-masing metode segmentasi berdasarkan kriteria evaluasi
yang relevan, seperti akurasi, presisi, recall, dan waktu komputasi [233]-[242]. Evaluasi
dilakukan secara kuantitatif dan kualitatif untuk mendapatkan pemahaman yang
komprehensif tentang kelebihan dan kelemahan masing-masing metode dalam mengatasi

tantangan segmentasi citra medis [243]-[252].

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian ini memberikan pemahaman yang lebih dalam tentang kinerja relatif dari
berbagai metode segmentasi citra dalam konteks pengolahan citra medis. Metode
thresholding, meskipun sederhana, sering kali kurang efektif dalam mengatasi citra medis
yang kompleks dengan variasi intensitas yang tinggi dan noise. Metode clustering, seperti
K-Means dan Fuzzy C-Means, menunjukkan kinerja yang cukup baik dalam
mengidentifikasi struktur anatomi dalam citra medis dengan kontras yang tinggi. Namun,
penyesuaian parameter yang cermat diperlukan untuk mencapai hasil yang optimal. Di sisi
lain, metode berbasis jaringan saraf tiruan (JST), terutama Convolutional Neural Networks
(CNN), menunjukkan keunggulan yang signifikan dalam segmentasi citra medis. CNN
memiliki kemampuan untuk mempelajari fitur-fitur penting secara otomatis dari data dan
menghasilkan segmentasi yang akurat bahkan dalam citra medis yang kompleks. Hal ini
sejalan dengan temuan sebelumnya yang menunjukkan bahwa CNN telah menjadi salah
satu pendekatan yang paling efektif dalam segmentasi citra medis. Selain itu, evaluasi
Kinerja masing-masing metode segmentasi juga mengungkapkan bahwa tidak ada
pendekatan yang sempurna dalam semua situasi. Setiap metode memiliki kelebihan dan
kelemahan tertentu tergantung pada karakteristik citra medis yang ditangani. Oleh karena
itu, pemilihan metode segmentasi yang tepat harus dipertimbangkan berdasarkan
spesifikasi dan tujuan aplikasi, serta kompleksitas citra medis yang diperlukan.
Kesimpulannya, studi komparatif ini memberikan wawasan yang berharga bagi praktisi
medis dan peneliti dalam memilih metode segmentasi citra yang paling sesuai untuk
aplikasi mereka dalam pengolahan citra medis. Dengan pemahaman yang lebih baik
tentang Kinerja relatif dari berbagai pendekatan, diharapkan dapat meningkatkan akurasi
diagnosis, perencanaan perawatan, dan pemahaman tentang kondisi medis pasien secara

keseluruhan.
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SIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa metode segmentasi citra medis memiliki
peran yang krusial dalam pengolahan citra medis, yang mempengaruhi akurasi diagnosis
dan perencanaan perawatan pasien. Meskipun metode thresholding dan clustering dapat
memberikan solusi yang sederhana, metode berbasis jaringan saraf tiruan (JST), khususnya
Convolutional Neural Networks (CNN), menonjol sebagai pendekatan yang paling efektif
dalam mengatasi kompleksitas citra medis. Kinerja yang superior dari CNN dalam
menghasilkan segmentasi yang akurat dan adaptif menunjukkan potensi besar untuk
meningkatkan pengolahan citra medis di masa depan, dengan implikasi penting dalam

praktik klinis dan penelitian medis.
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