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Abstrak  

Penerapan Teknologi Edge Computing dalam Pengolahan Data Real-Time merupakan sebuah 

upaya untuk mempercepat dan meningkatkan efisiensi pengolahan data real-time dengan 

memanfaatkan komputasi tepi (edge computing). Dalam era di mana data dihasilkan dalam jumlah 

besar dan dengan kecepatan yang semakin tinggi, penting untuk memiliki sistem yang mampu 

mengolah data secara cepat dan responsif. Teknologi edge computing memungkinkan pengolahan 

data dilakukan lebih dekat dengan sumber data itu sendiri, mengurangi latensi dan mempercepat 

waktu respon sistem. Dalam konteks pengolahan data real-time, edge computing menawarkan 

sejumlah manfaat yang signifikan. Pertama, dengan mengurangi latensi dalam pengolahan data, 

edge computing memungkinkan sistem untuk memberikan respons yang lebih cepat terhadap 

perubahan yang terjadi secara real-time. Hal ini penting dalam berbagai aplikasi, seperti Internet of 

Things (IoT), kendaraan otonom, dan manufaktur cerdas, di mana keputusan harus diambil dalam 

hitungan milidetik. Selain itu, edge computing juga membantu mengurangi beban pada jaringan 

dan pusat data pusat, dengan memproses data secara terdistribusi di tepi jaringan. Hal ini 

mengurangi kebutuhan akan kapasitas jaringan yang besar dan mempercepat proses pengolahan 

data secara keseluruhan. Dengan demikian, penerapan teknologi edge computing dalam 

pengolahan data real-time menjanjikan kemungkinan untuk meningkatkan efisiensi, kecepatan, 

dan responsivitas sistem, membuka potensi baru untuk berbagai aplikasi dalam berbagai bidang. 

 

Kata Kunci: Edge Computing, Pengolahan Data, Real-Time, Responsivitas. 

 

PENDAHULUAN  

Dalam era di mana arus data terus meningkat dengan cepat, pengolahan data real-time 

menjadi semakin penting dalam berbagai aplikasi dan industri. Data yang dihasilkan secara 

terus-menerus dari berbagai sensor, perangkat IoT, dan sistem lainnya menghadirkan 

tantangan baru dalam mengelola dan mengolah informasi dengan cepat dan efisien [1]-[10]. 

Pengolahan data real-time memungkinkan organisasi untuk mendapatkan wawasan instan 

dari data yang diterima, sehingga memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cepat 

dan responsive [11]-[20]. Dalam konteks ini, teknologi edge computing telah muncul 

sebagai solusi yang menjanjikan untuk meningkatkan efisiensi pengolahan data real-time 

[21]-[30]. Edge computing memungkinkan pengolahan data dilakukan lebih dekat dengan 

sumber data, mengurangi latensi dan mempercepat waktu respon sistem secara keseluruhan 

[31]-[40]. Dengan cara ini, teknologi ini mengatasi beberapa tantangan yang dihadapi 

dalam pengolahan data real-time di pusat data tradisional atau cloud, di mana latensi 
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jaringan dan keterbatasan bandwidth dapat memperlambat proses pengolahan [41]-[50]. 

Penerapan teknologi edge computing telah meluas ke berbagai bidang, termasuk IoT, 

kendaraan otonom, manufaktur cerdas, dan kesehatan digital. Dalam IoT, misalnya, edge 

computing memungkinkan sensor dan perangkat untuk melakukan pengolahan data secara 

lokal, mengurangi beban pada jaringan dan pusat data pusat [51]-[60]. Dalam kendaraan 

otonom, edge computing memungkinkan sistem untuk melakukan pengambilan keputusan 

dalam waktu nyata berdasarkan data yang diterima dari sensor dan sumber lainnya di 

sekitarnya [61]-[70]. Namun, meskipun potensi besar teknologi edge computing, masih ada 

beberapa tantangan yang perlu diatasi dalam menerapkannya dalam pengolahan data real-

time [71]-[80]. Salah satunya adalah kompleksitas manajemen infrastruktur edge, terutama 

dalam lingkungan yang terdistribusi dan berukuran besar [81]-[90]. Selain itu, keamanan 

dan privasi data juga menjadi perhatian penting, terutama karena data sensitif sering kali 

diproses di tepi jaringan [91]-[100]. Oleh karena itu, dalam pengembangan sistem edge 

computing, penting untuk memperhatikan aspek-aspek ini untuk memastikan bahwa 

keuntungan yang ditawarkan teknologi ini dapat direalisasikan secara efektif dan aman. 

TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam literatur, teknologi edge computing telah diakui sebagai solusi yang menjanjikan 

untuk mengatasi beberapa tantangan yang terkait dengan pengolahan data real-time. 

Konsep utama di balik edge computing adalah memindahkan sebagian besar proses 

pengolahan data dari pusat data jarak jauh ke tepi jaringan, yang berarti data diolah lebih 

dekat dengan sumbernya [101]-[110]. Hal ini mengurangi latensi dan mempercepat waktu 

respon sistem secara keseluruhan, yang penting dalam pengolahan data real-time [111]-

[120]. Edge computing telah mendapatkan daya tarik yang signifikan dalam berbagai 

industri dan aplikasi. Dalam industri IoT, misalnya, edge computing memungkinkan 

perangkat IoT untuk melakukan pemrosesan data secara lokal, yang memungkinkan untuk 

pengambilan keputusan yang lebih cepat dan responsif [121]-[130]. Hal ini penting dalam 

aplikasi yang membutuhkan tindakan segera berdasarkan data sensor, seperti kontrol 

otomatis dan deteksi keadaan darurat. Selain IoT, edge computing juga memiliki aplikasi 

yang penting dalam kendaraan otonom [131]-[140]. Dalam konteks kendaraan otonom, 

edge computing memungkinkan mobil untuk melakukan pemrosesan data secara real-time 

untuk mengenali dan merespons lingkungan sekitarnya dengan cepat dan tepat. Dengan 

teknologi ini, kendaraan otonom dapat mengambil keputusan kritis dalam hitungan detik, 
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yang penting untuk keamanan dan kinerja yang optimal [141]-[150]. Meskipun keunggulan 

yang ditawarkan oleh teknologi edge computing, masih ada sejumlah tantangan yang perlu 

diatasi [151]-[160]. Salah satu tantangan utama adalah kompleksitas manajemen 

infrastruktur edge, terutama dalam lingkungan yang terdistribusi dan heterogen. 

Pemeliharaan dan manajemen sistem edge membutuhkan pendekatan yang cermat untuk 

memastikan keandalan dan kinerja yang optimal [161]-[170]. 

METODE 

Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini akan melibatkan serangkaian 

tahapan yang sistematis untuk menguji dan menganalisis penggunaan teknologi edge 

computing dalam pengolahan data real-time [171]-[180]. Tahap pertama dalam metodologi 

ini adalah pemilihan perangkat keras dan perangkat lunak yang sesuai untuk pembangunan 

infrastruktur edge [181]-[190]. Ini termasuk pemilihan komponen seperti server mini, 

gateway edge, dan perangkat keras jaringan yang diperlukan untuk mendukung sistem 

edge computing. Setelah infrastruktur edge telah dikonfigurasi dan dipersiapkan, tahap 

berikutnya adalah pengembangan dan implementasi algoritma pengolahan data real-time 

[191]-[200]. Algoritma ini akan dirancang untuk memproses data secara langsung di tepi 

jaringan, meminimalkan latensi dan meningkatkan responsivitas sistem [201]-[210]. 

Langkah-langkah ini akan melibatkan pengembangan perangkat lunak menggunakan 

bahasa pemrograman yang sesuai dan pengujian algoritma dalam lingkungan simulasi 

sebelum diimplementasikan secara langsung di lapangan [211]-[220]. Setelah algoritma 

pengolahan data telah diimplementasikan di infrastruktur edge, langkah selanjutnya adalah 

melakukan serangkaian pengujian dan evaluasi untuk mengevaluasi kinerja sistem [221]-

[230]. Pengujian akan melibatkan pengukuran berbagai parameter kinerja, seperti latensi 

pengolahan, throughput data, dan keandalan sistem dalam menangani beban kerja yang 

berbeda [231]-[240]. Data yang dikumpulkan selama pengujian akan dianalisis secara 

statistik untuk mengevaluasi efektivitas dan efisiensi sistem edge computing dalam 

pengolahan data real-time. Terakhir, hasil pengujian dan analisis akan digunakan untuk 

mengevaluasi keberhasilan dan kekurangan dari pendekatan yang diusulkan dalam 

menggunakan teknologi edge computing dalam pengolahan data real-time [241]-[250]. 

Temuan ini akan digunakan untuk menyimpulkan apakah teknologi edge computing efektif 

dalam meningkatkan efisiensi dan responsivitas pengolahan data real-time, serta untuk 
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mengidentifikasi area-area yang mungkin perlu perbaikan atau penyesuaian dalam 

implementasi praktisnya [251]-[258]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Penerapan teknologi edge computing dalam pengolahan data real-time memiliki potensi 

besar untuk meningkatkan efisiensi dan responsivitas sistem secara keseluruhan. Dengan 

memindahkan proses pengolahan data lebih dekat ke sumber data itu sendiri, edge 

computing mengurangi latensi dan mempercepat waktu respon sistem, yang penting dalam 

berbagai aplikasi yang membutuhkan pengambilan keputusan dalam waktu nyata. Dalam 

konteks pengolahan data real-time, kecepatan respon yang tinggi adalah kunci untuk 

mengoptimalkan kinerja dan efektivitas sistem secara keseluruhan. Salah satu keunggulan 

utama dari teknologi edge computing adalah kemampuannya untuk memproses data secara 

lokal, yang mengurangi beban pada jaringan dan pusat data pusat. Dengan memungkinkan 

pemrosesan data yang lebih terdistribusi, edge computing mengurangi latensi jaringan dan 

meningkatkan efisiensi dalam pengolahan data real-time. Hal ini sangat penting dalam 

lingkungan di mana waktu respons yang cepat adalah kunci untuk mencapai hasil yang 

diinginkan, seperti dalam sistem kendaraan otonom dan kontrol industri. Selain itu, 

teknologi edge computing juga membuka peluang baru untuk inovasi dalam berbagai 

industri dan aplikasi. Dalam industri IoT, misalnya, edge computing memungkinkan 

perangkat IoT untuk melakukan pemrosesan data secara langsung, yang memungkinkan 

pengambilan keputusan yang lebih cepat dan responsif. Dengan cara ini, teknologi ini 

memungkinkan pengembangan solusi yang lebih cerdas dan adaptif dalam berbagai 

aplikasi yang bergantung pada pengolahan data real-time. Namun, meskipun potensi besar 

teknologi edge computing, masih ada beberapa tantangan yang perlu diatasi dalam 

menerapkannya dalam pengolahan data real-time. Salah satunya adalah kompleksitas 

manajemen infrastruktur edge, terutama dalam lingkungan yang terdistribusi dan 

berukuran besar. Pemeliharaan dan manajemen sistem edge membutuhkan pendekatan 

yang cermat untuk memastikan keandalan dan kinerja yang optimal. Selain itu, keamanan 

dan privasi data juga menjadi perhatian penting, terutama karena data sensitif sering kali 

diproses di tepi jaringan. Oleh karena itu, dalam pengembangan sistem edge computing, 

penting untuk memperhatikan aspek-aspek ini untuk memastikan bahwa keuntungan yang 

ditawarkan teknologi ini dapat direalisasikan secara efektif dan aman. 

SIMPULAN DAN SARAN  
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Penerapan teknologi edge computing dalam pengolahan data real-time menjanjikan potensi 

besar untuk meningkatkan efisiensi, responsivitas, dan inovasi dalam berbagai aplikasi dan 

industri. Dengan memungkinkan pemrosesan data yang lebih dekat dengan sumbernya, 

edge computing mengurangi latensi dan mempercepat waktu respon sistem secara 

keseluruhan. Meskipun masih ada tantangan yang perlu diatasi, seperti kompleksitas 

manajemen infrastruktur edge dan keamanan data, keunggulan teknologi ini dalam 

meningkatkan kinerja sistem dan memungkinkan pengembangan solusi yang lebih cerdas 

dan adaptif membuatnya menjadi solusi yang menarik dalam era digital yang terus 

berkembang. Dengan pendekatan yang cermat dan terintegrasi, penerapan teknologi edge 

computing dalam pengolahan data real-time memiliki potensi untuk memberikan dampak 

positif yang signifikan dalam berbagai bidang industri dan aplikasi.  
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